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Ekonomik Bilyiime, Enerji Tiiketimi ve Kiiresellesme Siirecinin Ekolojik Ayak izi Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Ornegi

1. Giris

Tarihsel strecte Tirkiye ekonomisi icin dGnemli doniim noktalarindan biri 24 Ocak 1980 kararlaridir.
Bu kararlarla birlikte Tarkiye'de ithal ikameci politikalarin yerini ihracata yonelik sanayilesme politikalarinin
aldigr ve bununla birlikte kiresellesme akiminin ivme kazandigi dénemde (lke ekonomisinin diinya
ekonomisine entegre edilmesini saglayarak refah diizeyini arttirma arzusu 6n plana ¢ikmistir. Reform
niteliginde degerlendirilebilecek bu adimla birlikte kdylerden kente go¢ artmis, dolayisiyla kentlesme hiz
kazanmis, ekonomik yapida tarimsal Giretimden sanayi lretimine dogru gecis hizlanmis, kisi basina diisen
gelirde 6nemli artislar saglanmis ve iktisadi anlamda kiresel entegrasyon ivme kazanmistir. Boylesi bir
degisimin yansimasi olarak bazi bolgelerde ciddi nifus yogunluklari olusmus, artan iktisadi refah yasam
tarzindaki beklenti ve isteklerin farklilasmasina neden olmus (6rnegin, talep edilen mal ve hizmetler) ve gerek
ic gerekse de dis talebin ihtiyaclarina cevap verebilmek icin yapilan tretim ve tiketim faaliyetleri ise eneriji
talebini ciddi bir sekilde arttirmistir. British Petroleum (BP, 2021) istatistiklerine gore, Turkiye'de kisi basina
diisen eneriji tiiketimi 1980-2017 doneminde %223 artis gostermistir. Enerji tiiketimindeki bu ciddi seviyedeki
artisin yani sira toplam enerji tiuketimi igerisinde fosil yakit tiketiminin payr Dinya Bankasi (2021)
istatistiklerine gore %85 seviyesinde oldugunun da altini gcizmek gerekmektedir. Dolayisiyla bu hususlar géz
ontinde bulunduruldugunda ciddi diizeyde cevresel sorunlarin da olustugunu séylemek mimkindir. Bu
baglamda cevresel sorunlari tespit etmek veya cevresel kaliteyi 6lgmek icin literatiirde kullanilan
degiskenlerinden biri olan ekolojik ayak izinin (Ecological Footprint, EFP) Turkiye’deki gelisimi Grafik 1'de
sunulmustur:

Grafik 1. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi (EFP) ve Ekolojik Rezervin Gelisimi (1961-2017)
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Kaynak: Global Footprint Network (2021).

Grafik 1’den anlasildigl lizere Tiirkiye’de 1980’li yillara kadar ekolojik rezerve sahipken 1980’li
yillardan sonra var olan rezervini kaybetmis ve ekolojik acik hizla artmistir. Bir diger ifadeyle dogal kaynaklara
olan talep 1980 6ncesi donemde biokapasitenin (dogal kaynaklarin kendini yenileme yetenegi) altinda kalmis
dolayisiyla ekolojik rezerv s6z konusu olmustur. Turkiye icin kiiresellesme siirecinin basladig 1980’li yillardan
itibaren enerji veya dogal kaynaklara olan talep hizla artarak biokapasitenin Gstline ¢itkmistir. Bu durum ise
cevresel agcidan énemli problemlere neden olabilecek ekolojik agiga neden olmustur. Ozellikle 1980 sonrasi
surecte olusan arzu edilmeyen bu durum kiresellesmenin EFP (izerinde nasil bir etkide bulundugu sorusunu
ortaya cikartmaktadir. Bununla birlikte kiresellesmenin c¢evresel etkilerine odaklanan gerek kuramsal
gerekse de ampirik literatir, kiiresellesme olgusunun gelismekte olan Ulkeler igin faydal veya zararli
oldugunu ortaya koyacak bir konsensiise sahip degildir. Ornegin gelismekte olan bir {lke olan Tirkiye icin
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kiiresellesmenin cevresel etkilerini arastiran c¢alismalardan bir kismi pozitif (Sara¢ ve Yaglkara, 2019;
Etokakpan vd., 2020; Godil vd., 2020; Yurtkuran, 2021; Kirikkaleli vd., 2021) bir kismi negatif bulgu elde
ederlerken (Shahbaz vd., 2013; Destek ve Ozsoy, 2015; Karasoy, 2021) geriye kalan ¢alismalarda (Saint Akadiri
vd., 2019; Uzuner vd. 2020; Saint Akadiri vd., 2020) istatistiksel olarak anlamli bir iliskiye ulasilamamistir.
Kiresellesme sireci, kirli endistrileri gelismekte olan {ilkelere transfer etmenin yani sira ticari agikhgi ve diger
ekonomik faaliyetleri tesvik ederek cevresel kaliteyi kétiilestirebilir. Bu olgu esasen kirlilik siginagi hipotezine
dayanmaktadir. ilgili hipoteze gore, bilhassa az gelismis ve gelismekte olan ilkeler dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarini (DYY) daha fazla tlkelerine ¢ekebilmek igin daha esnek gevresel politikalar uygulamaktadir. Bu
ise daha az maliyete katlanarak Uretim yapmak isteyen sirketleri tesvik etmektedir. Nihayetinde DYY’deki
artisa baglh olarak kirlilik seviyesi artmaktadir (Mike, 2020). Dahasi dogal kaynaklar agisindan zengin (lkeler,
ihracatlarini artirmak igin kaynaklari asiri kullanarak g¢evreye zarar verebilir. Bununla birlikte kiresellesme,
artan kiresel ekolojik farkindalik nedeniyle gelismekte olan Ulkelerin temiz teknolojiler ithal edebilmesini
veya cevresel donlsumler yapabilmelerini saglayabilir. Kiresellesmenin temiz teknolojilerin elde
edilmesindeki rollinlin altini gizen bdylesi bir etki (teknik etki) cevresel bozulmanin azaltilmasina katkida
bulunabilir. Ornegin kiiresellesme, ilkelere yabanci yatirim ve inovatif tiretim teknikleri ile teknolojik ve
islevsel verimlilikler getirerek iktisadi kalkinma siirecinde kayda deger bir katki saglayabilir (Bilgili vd., 2020;
Saud vd., 2020). Dolayisiyla, konunun ampirik olarak arastirilmasi sonucunda iki farkli sonug ihtimal
dahilindedir. Bu durum gerek Tirkiye gerekse de farkh tlkeler icin yapilan ampirik ¢alismalarin birbirinden
farkh sonuclari tarafindan dogrulanmaktadir. Ayrica yapilan ampirik calismalarin 6nemli bir kismi bagimli
degisken olarak karbondioksit (CO;) emisyonlarini kullandigi icin kiresellesmenin cevre kirliligi Gizerindeki
etkisinin tam olarak yansitamamaktadir. Ampirik literatlirde var olan bir diger eksiklik olarak kullanilan
yontemlerin yapisal degisimleri ihmal etmesi oldugu séylenebilir. Her ne kadar bazi c¢alismalarda yapisal
degisimleri dikkate alan yontemler kullanilsa da bu yontemler ani degisimleri modellemektedir. Bildigimiz
kadariyla bu calisma yumusak yapisal degisimleri dikkate alarak Fourier temelli ekonometrik yontemleri
kullanan nadir calismalardandir.

Yukarida bahsedilen tiim hususlar gbz éniinde bulunduruldugunda Tirkiye’de kiresellesmenin EFP
Uzerindeki etkisini ampirik olarak test etmek literatlire dGnemli bir katki saglayacaktir. Bu kapsamda ¢alisma
Tirkiye ekonomisi igin ekonomik kiiresellesme siirecinin EFP {izerindeki etkilerini ekonomik bliylime ve eneriji
tiketimini de dikkate alarak 1980-2017 donemleri igin Fourier ADL esbitiinlesme yontemiyle arastirmayi
amaclamaktadir.

Calismanin geri kalani su sekilde tasarlanmistir: ikinci bélimde ampirik yazin tartisiimaktadir. Uglinci
ve dordiincli bélimlerde sirasiyla veriler, model ve ekonometrik metodoloji sunulmakta, besinci boliimde
galismanin ampirik bulgularina yer verilmekte, son bolimde ise analiz sonuglari mevcut literatirle
iliskilendirilmekte ve bu kapsamda politika 6nerilerinde bulunularak ¢alisma sonuglandiriimaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Literatlirde cevresel bozulmanin temel gostergesi olarak siklikla CO, emisyonlari ve EFP degiskenleri
kullanilmaktadir. Cevresel bozulmanin belirleyicileri noktasinda literatiirde oldukca zengin bir yaklasim s6z
konusudur. Ornegin yenilebilir ve yenilenemeyen eneriji tiiketimi, finansal gelisme, ekonomik biiyiime,
dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY), sanayilesme, disa acikhk, beseri sermaye, turizm vb. degiskenlerin
cevresel kalite Gzerindeki etkisi bunlardan en ¢ok 6ne ¢ikanlardir. Bu baglamda oncelikle Tirkiye icin bu
kapsamda yapilan ampirik calismalar 6zetlenecektir. Ardindan kiresellesmenin c¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini arastiran uluslararasi calismalar sunulacaktir.

2.1.Ulusal Calismalar

Soytas ve Sari (2009), 1960-2000 déneminde Turkiye icin CO, emisyonlari, enerji tliketimi ve
ekonomik blylime arasindaki iliskileri Toda-Yamamoto nedensellik yontemiyle analiz etmislerdir. Yazarlar,
CO: emisyonlarindan enerji tliketimine dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulmuslardir. Halicioglu (2009),
Turkiye’de 1960-2005 donemini ARDL, Johansen esbitiinlesme ve Granger nedensellik yontemlerini
kullanarak arastirmistir. Arastirma bulgularina gore, Tirkiye'de CO, emisyonlarini agiklamada en dnemli
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degiskenin gelir diizeyi oldugu, EKC hipotezinin gecerli oldugu, kisa donemde CO; ile eneriji tiiketimi arasinda
ve CO; ile ekonomik biliylime arasinda ift yonli, uzun donemde ise CO; ile ekonomik bliyiime arasinda ift
yonli, enerji tilketimi ve disa acikliktan CO;’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi belirlenmistir. Oztiirk ve
Acaravcl (2010), 1968-2005 doénemi verilerini kullanarak Tirkiye’de CO, emisyonlari, enerji tiketimi,
ekonomik blylme ve istihdam arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger nedensellik ydntemleriyle arastirmiglardir.
Arastirma sonucunda EKC hipotezinin gecerli olmadigi, CO, emisyonlari, ekonomik biiyiime ve eneriji tiiketimi
arasinda ise herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigi belirlenmistir. Mutafoglu (2012), Turkiye igin 1987Q1-
2009Q4 déneminde CO, emisyonlari, ekonomik bliyiime ve DYY arasindaki iliskileri Johansen esbitiinlesme
ve Granger nedensellik yontemleriyle arastirmistir. Arastirma sonucunda CO, emisyonlarindan ekonomik
biiyiime ve DYY’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi belirlenmistir. Oztiirk ve Acaravci (2013), Tirkiye
icin 1960-2007 doneminde enerji tuketimi, disa agiklik, finansal gelisme, ekonomik biyime ve CO,
emisyonlari arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger nedensellik yontemleriyle arastirmislardir. Yazarlarin ARDL
yonteminden elde ettigi bulgular, enerji tiiketimi ve disa agikligin CO, emisyonlarini pozitif, finansal
gelismenin ise istatistiksel olarak anlaml bir sekilde etkilemedigine ve son olarak Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)
hipotezini gecerli olduguna isaret etmektedir. Granger nedensellik bulgularina gore ise finansal gelismeden
ekonomik blylime ve enerji tiiketimine dogru tek yonlli nedensellik iliskisi belirlenmistir.

Bolik ve Mert (2015), 1961-2010 donemi verilerini kullanarak Tirkiye’de vyenilebilir ener;ji
kaynaklarindan elde edilen elektrik tiretimi ile ekonomik blylimenin CO; emisyonlari Gizerindeki etkisini ARDL
yontemiyle arastirmislardir. Yazarlar, EKC hipotezinin gecerli oldugunu, yenilebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen elektrik Gretiminin CO, emisyonlari tizerindeki etkisinin kisa dénemde pozitif uzun donemde ise negatif
oldugunu belirlemislerdir. Seker vd. (2015), Turkiye icin 1974-2010 doneminde ekonomik biyime, enerji
tiketimi ve DYY'nin CO, emisyonlari Gzerindeki etkisini ARDL ve Hatemi-J esbitlinlesme ile Granger
nedensellik yontemleriyle arastirmislardir. Yazarlar EKC hipotezinin gecerli oldugunu, enerji tiketimi ile
DYY’'nin gerek kisa gerekse de uzun dénemde CO, emisyonlarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmislardir. Ayrica Granger nedensellik bulgulari, CO, emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik bliyiimeden
DYY’ye dogru hem kisa hem uzun donem tek yonli nedensellige, uzun donemde ekonomik bliyiime, enerji
tiketimi ve DYY’den CO, emisyonlarina tek yonli nedensellige, kisa donemde CO, emisyonlarindan eneriji
tiiketimine tek yonli nedensellige isaret etmektedir. Gokmenoglu vd. (2015), Tirkiye igcin 1960-2010
doéneminde sanayilesme, finansal gelisme ve CO, emisyonlari arasindaki iliskiyi Granger nedensellik
yontemiyle arastirmislardir. Nedensellik bulgulari, finansal gelismeden CO, emisyonlarina dogru tek yonlu
nedensellige isaret etmektedir. Ertugrul vd. (2016), 1971-2011 ddéneminde aralarinda Tirkiye'nin de
bulundugu en ¢ok CO, emisyonu salan 10 {lkede enerji tiketimi, ekonomik bliyiime ve disa agikhgin CO;
emisyonlari Gzerindeki etkisini ARDL ve Granger nedensellik yontemleriyle arastirmiglardir. Yazarlar, Turkiye
icin EKC hipotezinin gegerli oldugunu, enerji tiketimi ve disa agikli§in CO, emisyonlarini pozitif olarak
etkiledigi sonucuna varmislardir. Ayrica yazarlar, uzun donemde ekonomik bliyiime, enerji tiiketimi ve disa
acikhktan CO, emisyonlarina dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi de tespit etmislerdir. Cetin ve Ecevit
(2017), Turkiye icin 1960-2011 doneminde ticari disa acikhk, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik
blylimenin CO, emisyonlari Uzerindeki etkisini ARDL ve Granger nedensellik yontemlerini kullanarak
arastirmislardir. ARDL testi uzun donem bulgularina gére, EKC hipotezinin gecerli oldugu, finansal gelisim,
disa acikhk ve eneriji tiketiminin CO, emisyonlari lizerinde pozitif bir etkide bulundugu tespit edilmistir.
Nedensellik sonuglari ise uzun dénemde ticari disa aciklik, enerji tiiketimi, ekonomik biiyime ve finansal
gelismeden CO, emisyonlarina dogru nedensellige isaret etmektedir. Katircioglu ve Taspinar (2017), 1960-
2010 doéneminde finansal gelisme, ekonomik biylme ve enerji tiketiminin CO, emisyonlari lzerindeki
etkilerini Maki esbitiinlesme yontemiyle arastirmislardir. Uzun donem DOLS tahmincisi sonuglarina gére, EKC
hipotezinin gecerli oldugu, finansal gelisme ve enerji tiiketiminin CO, emisyonlari Gzerinde sirasiyla negatif
ve pozitif etkiye sahip oldugu bulunmustur. Pata (2018), Tirkiye icin 1974-2014 doneminde yenilebilir eneriji
tiketimi, kentlesme, ekonomik biliylime ve finansal gelismenin CO, emisyonlar Gzerindeki etkisini ARDL,
Gregory-Hansen ve Hatemi-] esbitiinlesme yodntemleriyle arastirmistir. Arastirma sonucunda, EKC
hipotezinin gegerli oldugunu, kentlesme ve finansal gelisimin CO, emisyonlari {izerinde pozitif bir etkisi
oldugu yenilebilir enerji tiiketiminin ise istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmadigini tespit etmistir.
Ozcan vd. (2018), Turkiye icin 1961-2013 déneminde ekonomik biiyiime ile EFP arasindaki iliskiyi bootstrap
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Granger ve bootstrap zaman degiskenli nedensellik yontemiyle arastirmislardir. Bootstrap Granger
nedensellik sonuglarina gére, zaman araliginin tamaminda ¢ift yonli bir iliski tespit edilmistir. Bootstrap
zaman degiskenli nedensellik sonuglari ise bazi alt donemlerde ¢ift yonli iliski gbzlemlenmistir. Yazarlar ayrica
ilgili donemde Turkiye’de EKC hipotezinin gecerli olmadigini da belirtmislerdir. Gokmenoglu ve Sadeghieh
(2019), Turkiye icin 1960-2011 doneminde ekonomik bliyiime, finansal gelisme ve fosil yakit kullanimin CO,
emisyonlari tizerindeki etkisini Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik yontemleriyle arastirmiglardir.
Yazarlar ekonomik blyliime ve fosil yakit tilketiminin CO, emisyonlari lizerinde sirasiyla negatif ve pozitif
etkiledigini, finansal gelismenin ise istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi sonucuna varmislardir.
Ayrica ekonomik blylime ve finansal gelismeden CO, emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik ile ekonomik
blylme, finansal gelisme ve CO, emisyonlarindan fosil yakit tiiketimine dogru tek yonli nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Pata (2019), Tiirkiye icin 1969-2017 déneminde ekonomik biylime ve dis ticaret acikhginin
CO, emisyonlari lzerindeki etkisini bootstrap ARDL ve Toda—Yamamoto Granger nedensellik yontemleriyle
arastirmistir. Arastirma sonucunda EKC hipotezinin gegerli oldugu ve dis ticaret agikhiginin CO; emisyonlarini
pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. TY nedensellik bulgulari ise ekonomik bliyiime ve dis ticaret
acikhigindan CO, emisyonlarina dogru tek yonli nedenselligi ima etmektedir.

Doganlar vd. (2021), Turkiye icin 1965-2018 déneminde ekonomik blyime, enerji tiketimi ve
finansal gelismenin CO, emisyonlari lzerindeki etkisini RALS-EG esbitlinlesme ve bootstrap nedensellik
yontemleriyle arastirmiglardir. RALS testi sonuglari serilerin esbiitinlesik olduklarina isaret etmektedir. DOLS
yontemine gbre tahmin edilen uzun vadeli katsayilarda ise ekonomik bliyime CO, emisyonlari lzerinde
negatif, enerji tiketimi ve finansal gelisme CO, emisyonlari izerinde pozitif etkilere sahiptir. Nedensellik testi
sonuglarina goére de finansal gelismeden CO, emisyonuna, ekonomik blylimeye ve enerji tiketimine dogru
tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ak¢a (2021), Tirkiye icin 1965-2018 déneminde ekonomik
blylime ve finansal gelismenin CO, emisyonu Uzerindeki etkisini genisletilmis ARDL ve Fourier Toda-
Yamamoto nedensellik yontemleriyle analiz etmistir. Analiz sonuglari, EKC hipotezinin gecerli oldugunu,
finansal gelismislik ile CO, emisyonu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliskinin olmadigl ve son olarak
ilgili degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigina isaret etmektedir. Rjoub vd. (2021),
Tirkiye icin 1960-2016 doneminde finansal gelisme, ekonomik biliyiime, enerji tiiketimi, sermaye ve
kentlesmenin CO, emisyonlari Uzerindeki etkilerini ARDL ve Bayer—Hanck esbiitiinlesme yontemleriyle
incelemislerdir. Calisma sonucunda bagimsiz degiskenlerinin hepsinin CO, emisyonlari izerinde pozitif etkisi
bulunmustur. Dag ve Kizilkaya (2021), Turkiye icin 1975-2019 donemi verilerini kullanarak saglik harcamalari,
CO. emisyonlari ve ekonomik biyume iliskisini incelemislerdir. Yazarlar, CO, emisyonundan saghk
harcamalarina ve ekonomik bliyimeden CO, emisyonuna dogru tek yonli nedensellik iliskisi belirlemislerdir.

Kiresellesme siirecinin gevre kirliligi Gizerindeki etkisini arastiran ulusal (Tirkiye icin) ¢alismalarin
bulgulari ise su sekildedir': Shahbaz vd. (2013), Tirkiye icin 1970-2010 déneminde CO, emisyonlari ile
kiiresellesme arasindaki iliskiyi ARDL, Johansen ve Gregory-Hansen esbitlinlesme ile Granger nedensellik
yontemleriyle arastirmistir. Calisma sonucunda EKC hipotezinin gecerli oldugu, kiiresellesmenin CO;
emisyonlari Gzerinde negatif etkisi oldugu tespit edilmistir. Nedensellik bulgulari ise kiiresellesmeden CO;
emisyonlarina dogru tek yonlu bir nedensellik iliskisine isaret etmektedir. Tlrkiye icin 1970-2010 dénemi
verilerini kullanarak kiresellesme ve CO, emisyonlari arasindaki iliskiyi ARDL yontemiyle arastiran Destek ve
Ozsoy (2015), EKC hipotezinin gegerli oldugu kiiresellesmenin ise CO, emisyonlari negatif yonde etkiledigi
sonucuna ulasmislardir. Sarac¢ ve Yaglkara (2019), Tiirkiye icin 1970-2013 doneminde kiiresellesme ve CO;
emisyonlari arasindaki iliskiyi Johansen esbitiinlesme yéntemiyle incelemislerdir. Yazarlar, kiiresellesmenin
CO; emisyonlarini arttirdigi sonucuna ulasmislardir. Saint Akadiri vd. (2019), Turkiye i¢in 1970-2014
déneminde kiiresellesmenin CO; emisyonlari tizerindeki etkisini ARDL ve Granger nedensellik yontemleriyle
analiz etmiglerdir. Analiz bulgularina gore, kiiresellesmenin CO, emisyonlari Uzerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisinin olmamasinin yani sira iki degisken arasinda kisa dénemde nedensellik iliskisi de
bulunamamistir. Etokakpan vd. (2020), Tirkiye igin 1970-2017 déneminde kiresellesmenin EFP Uzerindeki
etkisini ARDL, Bayer-Hanck esbiitiinlesme ve Toda-Yamamoto nedensellik yontemleriyle arastirmislardir.
Yazarlar, kiresellesmenin EFP Uzerinde pozitif etkisiyle birlikte kiresellesme ile EFP arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi tespit etmislerdir. Godil vd. (2020), Turkiye icin 1986-2018 déneminde kiresellesmenin
EFP Uzerindeki etkisini kantil ARDL yontemiyle analiz etmislerdir. Calisma sonucunda EKC hipotezinin gegerli
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oldugu ve kiresellesme ile EFP arasinda pozitif bir iliskinin varhig bulunmustur. Bilgili vd. (2020), Tirkiye igin
1970-2014 doneminde kiiresellesmenin (ekonomik, ticari, finansal, sosyal, politik ve kisilerarasi) EFP
Gzerindeki etkisini Markov rejim degisikligi modeliyle analiz etmislerdir. Yazarlar, finansal, ticari ve kisilerarasi
kiiresellesmenin EFP blylimesini azalttigini ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin ise EFP blylmesinde bir
artisa yol agtigini 6ne siirmektedirler. Uzuner vd. (2020), Tirkiye igcin 1970-2014 déneminde kiiresellesmenin
CO, emisyonlari Gzerindeki etkisini dogrusal olmayan ARDL (NARDL) yontemiyle arastirmiglardir. NARDL
bulgularina gore kiresellesme ile CO, emisyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski
bulunamamistir.

Saint Akadiri vd. (2020), Tuarkiye icin 1970-2014 déneminde kiiresellesmenin CO, emisyonlari
Uzerindeki etkisini ARDL, Bayer-Hanck esbiitiinlesme ve Toda- Yamamoto nedensellik yontemleriyle
arastirmislardir. Yazarlar, kiresellesmenin CO, emisyonlari lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin
olmadigini ancak kiresellesmeden CO, emisyonlarina dogru tek yonli iliskisinin oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Apaydin (2020), Tirkiye icin 1980-2014 déneminde kiiresellesmenin EFP Gzerindeki etkisini
ARDL yontemiyle incelemistir. Yazar, kiresellesmenin Uretim, tiiketim ve ithalatin EFP’yi arttirici ihracatin
EFP’sini ise azalticl bir etkide bulundugu sonucuna ulasmistir. Kirikkaleli vd. (2021), Tirkiye icin 1985-2017
doneminde kiresellesmenin EFP lzerindeki etkisini ikili ayarlama yaklasimiyla arastirmislardir. Arastirmalar
neticesinde kiiresellesmenin EFP (izerinde pozitif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Yurtkuran (2021), Tirkiye
icin 1970-2017 doéneminde kiresellesmenin CO, emisyonlari (zerindeki etkisini Gregory-Hansen
esbutlinlesme ve bootstrap ARDL yontemleriyle analiz etmistir. Analiz bulgularina gore, kiiresellesmenin CO;
emisyonlarini pozitif bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir. Yazar, ilgili donemde Tirkiye'de kiresellesmenin
Olcek etkisinin gecerli oldugunu 6ne sirmektedir. Karasoy (2021), Tiirkiye i¢cin 1980-2016 ddoneminde
kiiresellesmenin EFP (izerindeki etkisini genisletilmis ARDL yontemiyle arastirmistir. Arastirma sonucunda
EKC hipotezinin gecerli olmadigi kiiresellesmenin ise EFP (izerinde negatif bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

2.2.Uluslararasi Calismalar

Kiresellesme siirecinin gevre kirliligi Gzerindeki etkisini arastiran uluslararasi ¢alismalarin bulgular
ise su sekildedir?: Shahbaz vd. (2018), Japonya icin 1970-2014 déneminde kiiresellesmenin CO, emisyonlari
Gzerindeki etkisini dogrusal olmayan esik ARDL (TNARDL) ydntemiyle analiz etmislerdir. Yazarlar,
kiiresellesmedeki hem pozitif hem de negatif soklarin uzun dénemde CO, emisyonlarini artirdigini, bununla
birlikte negatif soklarin CO, emisyonlari lizerinde daha derin bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir.
Ahmed vd. (2019), Malezya igin 1971-2014 déneminde kiresellesmenin EFP ve ekolojik karbon ayak izi
Uzerindeki etkisini Bayer-Hanck esgbutiinlesme ve ARDL sinir testi yontemleriyle arastirmislardir. Yazarlar,
kiiresellesmenin EFP {izerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip olmadigini ancak ekolojik karbon
ayak izini arttirdigi sonucuna ulasmislardir. Rafindadi ve Usman (2019), Giney Afrika icin 1971-2014
doneminde kiresellesmenin CO, emisyonlari tizerindeki etkisini Maki esbiitiinlesme ve Toda-Yamamoto
nedensellik incelemislerdir. Bulgular, EKC hipotezinin gecerliligine, kiiresellesmenin CO, emisyonlarini negatif
bir sekilde etkiledigine ve son olarak kiresellesme ile CO, emisyonlari arasinda nedensellik iliskisinin
olmadigina isaret etmektedir. Sharif vd. (2019), en ¢ok kiiresellesmis 15 tilkede 1970Q1-2016Q4 doneminde
kiiresellesmenin EFP Uzerindeki etkisini kantil regresyon yontemiyle arastirmislardir. Yazarlar, 6rneklem
dahilindeki tlkelerden Almanya, Fransa, Birlesik Krallik ve Macaristan’da kiresellesmenin EFP (izerinde
negatif geriye kalan Ulkelerde pozitif etkisi oldugunu 6ne stirmislerdir. Chen vd. (2019), 16 Orta ve Dogru
Avrupa Ulkesi icin 1980-2016 doneminde kiresellesme ile CO,emisyonlari arasindaki iliskiyi panel
esbitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik yontemleriyle incelemislerdir. incelemeler sonucunda, EKC
hipotezinin gecerli oldugu, kiiresellesmenin CO, emisyonlari tizerinde negatif bir etkisi oldugu ve son olarak
kiiresellesme ile CO, emisyonlari arasinda cift yonli nedensellik iliskisinin varligi tespit edilmistir. Sabir ve
GoOrils (2019), Guney Asya llkeleri igcin 1975-2017 déneminde kiiresellesmenin EFP (izerindeki etkisini panel
esbitlinlesme yontemiyle arastirmislardir. Yazarlar, EKC hipotezinin gecerli oldugunu kiiresellesmenin ise EFP
Gzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Ulucak vd. (2020), 15 gelismekte olan Ulke
icin 1974-2016 déneminde finansal kiiresellesme ile EFP arasindaki iliskiye panel esbiitiinlesme yontemiyle
incelemislerdir. Arastirma sonucunda EKC hipotezinin gecerli olmadigi ve finansal kiresellesmenin EFP
Uzerinde negatif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Balsalobre-Lorente vd. (2020), segili OECD {Ulkeleri igin

390 Business and Economics Research Journal, 13(3):385-401, 2022



A. Kardaslar

1994-2014 déneminde kiresellesme ile CO, emisyonlari arasindaki iliskiyi panel esbitiinlesme ile panel
nedensellik yontemleriyle arastirmislardir. Arastirma sonucunda, EKC hipotezinin gecerli oldugu,
kiiresellesme ile CO, emisyonlari arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugu ve son olarak kiiresellesmeden
CO; emisyonlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Ansari vd. (2020), Koérfez is
Birligi Konseyi (lkelerinde (Bahreyn, Umman, Katar, Suudi Arabistan ve BAE) 1991-2017 ddneminde
kiiresellesmenin EFP Uzerindeki etkisini panel esbitiinlesme yodntemiyle analiz etmislerdir. Yazarlar,
kiiresellesmenin EFP (izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ayrica EKC hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna
ulasmislardir. Koengkan vd. (2020), 18 Latin Amerika tlkesi icin 1990-2014 doneminde kiiresellesmenin CO,
emisyonlari Gzerindeki etkisini asimetrik panel ARDL yontemiyle analiz etmislerdir. Yazarlar, kiiresellesmenin
ve bilesenlerinin CO,emisyonlarini arttirdigi sonucuna ulasmislardir. Yilanci ve Goris (2020), 14 MENA (lkesi
icin 1981-2016 doneminde kiiresellesme (ekonomik, ticari ve finansal) ile EFP arasindaki iliskiyi Dumitrescu-
Hurlin Granger ve Panel Fourier Toda-Yamamoto nedensellik yontemleriyle arastirmislardir. Dumitrescu-
Hurlin Granger nedensellik sonuglarina gore, kiiresellesme alt indisleri ile EFP arasinda nedensellik iliskisi
bulunamamistir. Panel Fourier Toda-Yamamoto nedensellik sonuglari ise EFP’den ekonomik ve ticari
kiiresellesmeye dogru tek yonli, finansal kiresellesme ile EFP arasinda ise ¢ift yonli nedensellik iliskisi
belirlenmistir. Destek (2020), 12 Orta ve Dogru Avrupa Ulkesi icin 1995-2015 déneminde kiresellesmenin
(politik, ekonomik ve sosyal) cevre kirliligi tzerindeki etkisini panel esbitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin
nedensellik yéntemleriyle analiz etmistir. Analiz sonuglarina goére, EKC hipotezinin gecerli oldugu, genel,
ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin cevre kirliligini arttirdigi politik kiresellesmenin ise cevre kirliligini
azalttig tespit edilmistir. Ayrica genel, ekonomik ve politik kiiresellesmeden CO; emisyonlarina dogru tek
yonli nedensellik iliskisi de belirlenmistir. Usman vd. (2020a), Giney Afrika icin 1971-2014 déneminde
kiiresellesmenin CO.emisyonlari lizerindeki etkisini Bayer-Hanck esbitiinlesme ve Granger nedensellik
yontemleriyle incelemislerdir. Ampirik bulgulara gore, EKC hipotezinin gecerli oldugu, kiresellesmenin
CO.emisyonlari Uzerinde negatif etkisi ile kiiresellesmeden CO,emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik
iliskisinin varlig1 yazarlar tarafindan o6ne sirilmuistir. Usman vd. (2020b), ABD i¢in 1985Q1-2014Q4
doéneminde kiresellesme ve EFP arasindaki iliskiyi Maki ve ARDL esbiitiinlesme ile Granger nedensellik
yontemleriyle arastirmislardir. Yazarlar kiiresellesmenin EFP (zerinde pozitif bir etkisi ile birlikte
kiresellesmeden EFP’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi belirlemislerdir. Saud vd. (2020), bir kusak bir yol
projesine dahil 49 (lke igin 1990-2014 doneminde kiiresellesmenin EFP Uzerindeki etkisini panel
esbitlinlesme ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik yontemleriyle arastirmislardir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgulara gore, kiiresellesmenin EFP’yi negatif yonde etkiledigi ayrica kiiresellesme ile EFP arasinda
cift yonli nedensellik iligkisinin oldugu da tespit edilmistir. Pata ve Yilanci (2020), 1980-2005 donemi verilerini
kullanarak G7 llkelerinde kiresellesme ve EFP arasindaki iliskiyi esik esbiitiinlesme ve Fourier Toda-
Yamamoto nedensellik yéntemleriyle incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére, Kanada, italya ve Japonya igin
esbuttinlesme iliskisi tespit edilmis olup Uc¢ tlkede de kiiresellesme EFP (zerinde negatif bir etkiye sahiptir.
Nedensellik bulgulari ise italya ve Japonya’da kiiresellesme ile EFP arasinda ift yonlii geriye kalan ilkelerde
ise kiiresellesmeden EFP’ye dogru tek yonlli nedensellige isaret etmektedir. Ahmed vd. (2021), Japonya igin
1971-2016 doneminde kiiresellesmenin EFP zerindeki etkisini simetrik ve asimetrik ARDL yéntemleriyle
arastirmislardir. Dogrusal ARDL sonuglarina gore, kiiresellesme slreci EFP’yi arttirmaktadir. Asimetrik ARDL
sonuglari ise kiiresellesmedeki pozitif ve negatif soklarin EFP’yi azalttigini ima etmektedir. Ayrica her iki
yontem sonucunda Japonya’da ilgili donemde EKC hipotezinin gecerli oldugu ve kiresellesmeden EFP’ye
dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulunmustur. Rahman vd. (2021), BRICS dlkeleri icin 1989-2016
déneminde kiresellesme ile CO.emisyonlari arasindaki iliskiyi panel esbitiinlesme yodntemiyle analiz
etmislerdir. Yazarlar, EKC hipotezinin gecerli olmadigini kiiresellesmenin ise CO, emisyonlari Gzerinde negatif
bir etkisi oldugunu bulmuslardir. Jiang vd. (2021), 154 ilke igin (dustk, orta ve yliksek gelirli) 1995-2017
doéneminde kiiresellesmenin CO, emisyonlari Gzerindeki etkisini panel yumusak gegisli regresyon yontemiyle
analiz etmislerdir. Analiz sonuglarina gore, Ulkeler farkli gelir seviyelerinde olsalar da kiiresellesme ile CO;
emisyonlari arasinda ters U formunda bir iliski gozlemlenmistir. Bir diger anlatimla kiiresellesmedeki artis
belirli bir noktaya kadar CO, emisyonlarini arttirirken belirli bir noktadan sonra CO, emisyonlarini
azalmaktadir.
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Kiresellesmenin gevre kirliligi Gzerindeki etkisini arastiran ulusal ve uluslararasi ampirik ¢alismalarin
bulgulari olduk¢a karmasiktir. Uluslararasi calismalarda kiresellesme sirecinin gevre kirliligi Gzerindeki
etkisine yonelik bulgular degerlendirildiginde calismalarin yarisi kiiresellesmenin ¢evre kirliligini arttirdigini
diger yarisi ise azalttigl sonucuna varmislardir. Ayrica iki calismada kiiresellesme ile cevre kirliligi arasinda ters
U formunda iliskinin bulunmasi olduk¢a manidardir. Ote yandan Tirkiye (zerine yapilan c¢alismalar
incelendiginde, kiresellesmenin gevre kirliligini arttirdigina yonelik bulgular géreli olarak daha baskindir.

3. Veri Seti

Bu calisma Tiirkiye ekonomisi icin ekonomik bliyiime, eneriji tiketimi, niifus yogunlugu ve ekonomik
kiresellesme silirecinin EFP Uzerindeki etkilerini arastirmayr amaclamaktadir. Bu dogrultuda calismada
uygulanacak model Ahmed vd. (2021)'nin ¢alismasindan hareketle Denklem 1’de yer almaktadir:

Denklem 1’de yer alan EF parametresi, ekolojik ayak izini ifade etmekte ve analizlere bagimli degisken
olarak dahil edilmektedir. Bagimsiz degiskenlerden GDP, kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasilayi
(GSYiH); EC, kisi basina diisen eneriji tiiketimini; EG, ekonomik kiiresellesme endeksini ve POP ise niifus
yogunlugunu ifade etmektedir. Modelde ayrica yer alan a, sabit terimine ve & hata terimine isaret
etmektedir. 8, B2, B3 ve B, ise sirasiyla ekonomik biiylime, enerji tiketimi, ekonomik kiiresellesme ve niifus
yogunlugu parametrelerinin esneklik katsayilaridir. Degiskenler ile ilgili ayrintili bilgiler Tablo 1’de yer
almaktadir.

Tablo 1. Degiskenler ile ilgili Tanimlamalar

Semboller Degiskenler Veri Tabani
InEF Ekolojik ayak izi Global Footprint
(kisi basina kiresel hektar) Network
Kisi basina diisen reel GSYiH
InGDP (2010 ABD $, sabit fiyatlar) World Bank
Kisi basina dusen eneriji tiketimi BP Statistical
InEC .
(Birincil eneriji tiiketimi, Gigajoule) Review
I . KOF isvigre Ekonomi
InEG Ekonomik kiiresellesme endeksi -
Arastirmalari Enstitls0
InPOP Nifus yogunlugu World Bank

(km kare arazi basina diisen kisi sayisi)

Calisma donemi Turkiye'nin ekonomik anlamda kiresellesme siirecine basladigi 1980 yil ile EFP
verilerinin sonlandigi 2017 vyili arasindaki yillik goézlemlerden olusmaktadir. Tim seriler analizlere
logaritmalari alinarak dahil edilmistir.

4. Ekonometrik Metodoloji

Bu calismada Fourier birim kok testi ve Fourier esbitiinlesme testi kullanilmistir. Fourier temelli
testler, serilerde yer alan bilinmeyen sayida kademeli (smooth) kirilmanin varligi durumunda
kullanilabilmektedir. Fourier yaklasimi kirilmalarin sayisini, kirilma tarihlerini ve kirilmalarin yapisini tahmin
etmek yerine, yaklasima dahil edilecek uygun frekans sayisini tahmin etmektedir (Jones ve Enders, 2014: 4).
Calismada analizlerde yer alan degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini belirleyebilmek icin Christopoulos ve
Leon-Ledesma (2010) tarafindan 6nerilen Fourier ADF birim kok testi, uzun donem iliskisini belirlemek icin
ise Banerjee, Arcabic ve Lee (2017) tarafindan 6nerilen Fourier ADL esbuitiinlesme testi kullaniimistir.
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4.1. Fourier ADF Birim Kok Testi

Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010), Fourier yaklasimini kullanarak yapisal kirilmalari dikkate alan
Fourier ADF (FADF) birim kok testini gelistirmislerdir. FADF birim kok testinde y; stokastik degiskeni igin
asagida yer alan model dikkate alinmaktadir:

ye =d(t) + v, (2)

Burada v;~N(0,0) ve d(t) zamanla degisen deterministik bir bileseni ifade etmektedir.
Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010), d (t) degiskeni icin Fourier serilerini kullanarak Denklem (3) ile verilen
modeli dikkate almislardir:

. (2mkt 2wkt
yt=y0+ylsm( T )+y2cos( T )+vt (3)

Burada k Fourier fonksiyonu icin frekans sayisini, t trendi, T 6rneklem boyutunu géstermektedir.
FADF test prosediriinin ilk asamasinda Fourier fonksiyonu icin uygun frekans degeri (k*) belirlenmektedir.
Bu amacla,k degeri 1’den 5’e kadar her bir tamsayi icin En Kliglik Kareler (EKK) yontemi kullanilarak Denklem
(2) tahmin edilmektedir. Kalnti kareler toplaminin minimum oldugu k degeri uygun frekans olarak
secilmektedir. Daha sonra modelin EKK kalintilari hesaplanmaktadir:

. . [(2mkTty 2mk*t
vt=yt—y0+y151n< 7 )+y2cos( 7 ) (4)

ikinci asamada, elde edilen kalintilara Denklem (5) ile verilen FADF birim kék testi uygulanmaktadir:

p

Ave = aqvp_q + Z[)’jAvt_j + u, (5)
=1

Son agsamada ise Denklem (3) dikkate alinarak Hy:y; = y, = 0 bos hipotezi ve Hi:y; =y, # 0
alternatif hipotezi F testi kullanilarak sinanmaktadir. Eger bos hipotez reddedilirse ele alinan degiskenin
duragan oldugu sonucuna ulasilabilmektedir.

4.2, Fourier ADL Esbiitiinlegsme Testi

Banerjee vd. (2017), yapisal kirilimalari dikkate almak amaciyla Fourier fonksiyonu kullanarak Fourier
otoregresif gecikmesi dagitilmis (FADL) esbitiinlesme testini énermislerdir. FADL testinde Denklem (6) ile
verilen model kullanmaktadir:

Ay =d(@) + 61Y1,0-1 V' Vo1 + @'Ayy + € (6)

Burada y, @ ve y,; degiskenleri nx1 boyutlu parametre vektorlerini ve agiklayici degiskenleri ifade
etmektedir. Banerjee vd. (2017), d(t) degiskeni icin Fourier serilerini kullanmislardir:

_ (2mkt 2wkt , ,
Ayt =Yoo+ 11 sm( T ) tT V2 COS( T ) +61Y16-1 TV Yoi-1+ @' Ay + € (7)

Esbitlinlesme iligkisinin olmadigi ifade eden Hy: §; = 0 bos hipotezi, esbitiinlesmenin varligi ifade
eden Hy: §; < 0 alternatif hipoteze karsi test edilmektedir. Denklem (7)'de bos hipotezi test etmek amaciyla
t-testi kullanilmaktadir. FADL test istatistigini el edebilmek icin Denklem (8) kullaniimaktadir:
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A

tapL = 5—{
se(6y)

(8)

Burada &;, Denklem (6)'da yer alan &,’in EKK tahmin edicisi, se(8;) ise &;’in standart hatasidir
(Banerjee vd., 2017).

5. Ampirik Bulgular

Calismada kullanilan degiskenlerin biitlinlesme derecelerini belirleyebilmek icin ADF ve Fourier ADF
birim kok testleri kullaniimistir. Serilerde Fourier yapinin anlamli olup olmadiklari F testi ile sinanmis ve
Fourier yapinin anlamsiz oldugu tespit edilen serilere ADF birim kok testi uygulanmistir. Elde edilen birim kdk
testi sonuclari Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Fourier ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Min KKT k Fou;':;tli\slzilé;l'est F-istatistigi ADF
Diizey Deger
InEF 0,503 1 -1,526 17,67*
InGDP 1,729 1 -0.898 19,46*
InEC 2,090 1 -0,800 18,73*
InEG 0,497 1 -1,221 18,05*
InPOP 0,482 1 -3,341 24,10*
Birinci Fark
AInEF 0,194 4 -7,534* 0,46 -3,863*
AInGDP 0,052 4 -4,325%* 2,62 -4,149*
AInEC 0,063 4 -8,533* 2,67 -7,230%*
AINEG 0,071 1 -6,173* 1,33 -6,940%*
AlInPOP 0,007 1 -5,152* 49,62*

Not: *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 duzeylerinde serilerin duragan oldugunu ifade etmektedir. Tabloda yer alan k degerleri
uygun frekans sayisini gostermektedir.

Tablo 2’de sunulan F testi sonuglari incelendiginde serilerin diizey degerlerinden elde edilen F-
istatistigi, kritik degerlerden biyilik oldugundan bos hipotez reddedilerek Fourier terimlerin anlamli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Serilerin birinci farklari alindiginda ise (AInPOP harig) Fourier terimlerin anlamsiz
oldugu gorilmektedir. Birim kok testi sonuglarina bakildiginda c¢alismada ele alinan serilerin dilizey
degerlerinde duragan olmadiklari sonucuna ulasiimistir. Serilerin birinci farklari kullanildiginda ise duragan
olduklar gortlmektedir. Bu sonuglar esbitinlesme analizi icin gerekli 6n kosulun saglandigina isaret
etmektedir. Banerjee vd. (2017) tarafindan gelistirilen FADL esbitinlesme testi sonuglari Tablo 3’te
sunulmaktadir.

Tablo 3. Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi Sonugclari

Fourier ADL Test

Min AIC Frekans (k) P g, Sonug
Istatistigi
-2,861 4 -4,861* Esbltiinlesme Var
Gecikme Sayilari
AInEF AlInGDP AInEC AINEG AlnPOP
1 1 1 2 2
Kritik Degerler
. %1 %5 %10
Fourier ADL

-4,75 -4,03 -3,65

Not: *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 dlzeylerinde istatistiksel olarak anlamliligini ifade etmektedir.
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Tablo 3'te sunulan FADL esbitlinlesme tahmin sonuglari incelendiginde elde edilen FADL test istatistigi,
kritik degerden kicuk oldugundan bos hipotez reddedilmekte ve degiskenler arasinda esbutlinlesme
iliskisinin olduguna karar verilmektedir. Dolayisiyla elde edilen bu bulgu, seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin olduguna isaret etmektedir. Bu baglamda, serilerin diizey degerleri kullanilarak gerceklestirilecek
uzun donem analizlerin sahte regresyon sorununu icermeyecegi bilinmektedir. Bundan hareketle uzun
donem katsayilari Stock-Watson (1993) tarafindan gelistirilen Dinamik En Kiigik Kareler (DEKK) yontemi
kullanilarak tahmin edilerek sonuglari Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4. Uzun Dénem Katsayilar

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi p-degeri
InGDP 0,101 %** 0,050 2,015 0,061
InEC 0,335* 0,057 5,928 0,000
InEG 0,024 0,034 0,705 0,491
InPOP 0,006 0,075 0,078 0,939
C -1,374%* 0,285 -4,822 0,000
Sin -0,006* 0,002 -3,216 0,005
Cos -0,006* 0,002 -3,358 0,004

Not: *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 dlzeylerinde istatistiksel olarak anlamliligini ifade etmektedir. Sin ve Cos degiskenleri
sirasiyla sinus ve kosinis Fourier fonksiyonlarini géstermektedir.

Elde edilen bulgular ekonomik bliyime (InGDP) ve enerji tiiketimi (InEC) degiskenlerinin pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli katsayilara sahip oldugunu gostermektedir. Buna gore, uzun donemde ekonomik
bliyime dilizeyinde meydana gelecek %1’lik bir artis, EFP’yi %0,10 oraninda artirmaktadir. Ayrica eneriji
tlketimi dizeyinde meydana gelecek %1’lik bir artis ise EFP’yi %0,33 oraninda artirmaktadir. Son olarak
ekonomik kiresellesme ve niifus yogunlugu degiskenleri icin ise pozitif ancak istatistiksel olarak anlamsiz
katsayilar elde edilmistir.

6. Sonug

Bu calismada Turkiye’de enerji tiketimi, ekonomik biyime, ekonomik kiiresellesme ve niifus
yogunlugunun EFP Gzerindeki etkisi 1980-2017 donemi verileri kullanilarak Fourier temelli ekonometrik
yaklasimlarla test edilmistir. Oncelikle serilerin biitiinlesme derecelerini belirleyebilmek amaciyla Fourier ADF
birim kok testi kullanilmistir. Serilerde Fourier yapinin anlamh olup olmadiklari F testi ile sinanmis ve Fourier
yapinin anlamsiz oldugu tespit edilen serilere ADF birim kok testi uygulanmistir. Fourier ADF birim kok testi
sonuglarina goére, tiim serilerin diizey degerleri icin bos hipotez reddedilememis (birim kokll) ve Fourier
terimlerinin anlamli oldugu tespit edilmistir. Degiskenlerin birinci farki alindiginda duragan hale gelmelerine
ragmen Fourier terimleri anlamh olmadigi icin (AInPOP hari¢) ADF testi yuratalmuastlir. En nihayetinde
serilerin bitinlesme derecesinin I(1) oldugunu karar verilmistir. Dolayislyla esbitiinlesme analizi icin gerekli
on kosul saglandigindan FADL esbitiinlesme testi uygulanmistir. Hesaplanan FADL test istatistigi, kritik
degerden kicik oldugundan bos hipotez reddedilmis ve degiskenler arasinda esbitinlesme iliskisinin
olduguna karar verilmistir. Bir diger ifadeyle esbitiinlesme testi sonuglari, seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla uzun donem esbutlinlesme katsayilari DEKK yontemiyle
tahmin edilmistir. Tahmin sonuglarina gore, enerji tiiketimi ve ekonomik blylime degiskenleri EFP lzerinde
pozitif bir etkiye sahipken ekonomik kiiresellesme ve nifus yogunlugu degiskenlerinin istatistiksel olarak
anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Enerji tiketimi agisindan bu g¢alismanin bulgulari, Kirikkaleli vd. (2021) ve Karasoy (2021)'un
bulgulariyla uyumluyken Etokakpan vd. (2020)'nin bulgusuyla farkhlik géstermektedir. Ekonomik biiylime
acisindan ise Etokakpan vd. (2020), Godil vd. (2020), Apaydin (2020), Kirikkaleli vd. (2021) ve Karasoy
(2021)’'un calismalariyla elde edilen bulgularla paralellik géstermektedir. Calismanin esas noktasi olan
kiresellesme siireci ve cevre kirliligi arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulanamamis olup bu
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durum Ahmed vd. (2019), Saint Akadiri vd. (2019), Uzuner vd. (2020) ve Saint Akadiri vd. (2020)'nin
bulgulariyla 6rtismektedir.

Politika ¢ikarimlari agisindan sonuglar degerlendirildiginde eneriji ihtiyacinin biiyik cogunlugu fosil
yakit tiiketimine bagli olan Tirkiye, stirdiiriilebilir bir gcevre igin fosil yakit tiiketimini azaltmalidir. Ozellikle
politika yapicilar, Tiirkiye’de enerji tiiketiminin yaklasik %85’inin fosil yakitlardan geriye kalan kisminin ise
yenilenebilir enerjiden olustugu yapiyi tersine ¢evirmek igin farkli eko-inovasyon stratejileri gelistirmek igin
gayret gostermelidir. Boylesi bir donlisiim yalnizca ¢evresel kalitenin artmasini saglamaz ayrica biiyik 6lctide
enerjide disa bagimli olan Turkiye'ye ciddi kazanimlar saglayabilir (Kahia vd., 2017; Kirikkaleli vd., 2021). Bu
kapsamda vergi ve slibvansiyonlarin araglarinin roli 6n plana ¢ikmaktadir. Belirli bir esigin Gzerinde kirlilik
yaratan sektor veya kirleticilere vergi uygulanabilir, temiz ve cevre dostu teknolojileri benimseyen sektor veya
kirleticilere ise stibvansiyon verilebilir. Ayrica finansal sektoriin selektif bir sekilde cevre dostu proje ve
yatirimlara veya eski teknolojilerin degistirilmesi icin mevcut isletmelere destek vermesi faydali olabilir (Saint
Akadiri vd., 2020; Akga, 2021).

Kiresellesme noktasinda ise yenilikgi Gretim yontemlerini, ileri endiistriyel teknolojiyi ve modern bilgi
ve becerileri Tiirkiye’ye getirecek olan yabanci yatirimlarin tesvik edilmesi oldukga énemlidir. Ozellikle
kiiresellesme siirecinin ev sahibi tlkenin gelir diizeyini arttirmada ve tlkeye temiz, yesil ve modern retim
teknolojisi getirebilmenin en uygun yollarindan biri oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda kiresellesmenin
tesvik edilmesi faydali olacaktir (Chen vd., 2019; Saud vd., 2020). Bununla birlikte ¢cevre dostu tretim yapisini
benimsemeleri icin hem yerli hem de yabanci firmalara kati cevre kurallarinin getirilmesi ve uygulanmasi
ihmal edilmemelidir. Ayrica politika yapicilarin imzaladiklari ¢evre kirliligini azaltmaya yonelik anlasmalarin
sayisini arttirmalari ve bu anlasmalardaki hedeflere yonelik tedbirlerin stirdiirmeleri gerekliligini g6z 6niinde
bulundurmalari gerekmektedir. Dahasi iktisadi, sosyal ve kiiltirel olarak Avrupa Birligi Glkeleri ile diger
paydaslarla iliskilerin gelistiriimesinin uzun dénemde cevre kirliligi tehdidini azaltmak icin daha iyi yollar
saglayacagi ve ortak ¢aba yaratacagi da goz ardi edilmemelidir (Destek, 2020; Uzuner vd., 2020).
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Son Notlar

1. Kiiresellesme siirecinin EFP (izerindeki etkisini test eden ulusal ampirik ¢alismalarin bulgulari EK2’de 6zetlenmistir.

2. Kiiresellesme siirecinin EFP lizerindeki etkisini test eden uluslararasi ampirik ¢alismalarin bulgulari EK1’de
6zetlenmistir.
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(2020) 1991-2017 Konseyi Ulkeleri Gegerli Degil Pozitif
Koengkan vd. 18 Latin Amerika "
(2020) 1990-2014 Ulkesi Panel ARDL - - Pozitif
vilanci ve Dumitrescu-Hurlin EF - EK
- 1981-2016 | 14 MENA Ulkesi | Panel Fourier Toda- - EF - TK -
Gors (2020) Yamamot
amamoto EF & FK
. - Pozitif (K, EK,
Destek (2020) | 1995-2015 | 12 Ortave Dogru | Panel Esbitinlesme Gegerli K — CO, SK)
Avrupa Ulkesi Dumitrescu-Hurlin .
Negatif (PK)
Usman vd Bayer-Hanck
’ 1971-2014 Gliney Afrika Granger Gegerli K — CO, Negatif
(2020a) .
Nedensellik
Usman vd Maki ARDL
: 1985-2014 ABD Granger - K —>EF Pozitif
(2020b) .
Nedensellik
Saud vd. . Panel Esbitiinlesme .
(2020) 1990-2014 49 Ulke A - K< EF Negatif
Esik Esbltiinlesme K < EF Negatif
Pata(;lgz\gl)anu 1980-2005 G7 Ulkeleri Fourier Toda- - K EE (Kanada, italya,
Yamamoto - Japonya)
Ahmed vd. ARDL . Pozitif (ARDL)
(2021) 1971-2016 Japonya NARDL Gegerli K —>EF Negatif (NARDL)
Rahmanvd. | 1985 5016 |  BRICS Ulkeleri | P2n€! EsbUtinlesme | o o i pegil ; Negatif
(2021)
Jiang vd. .. Panel Yumugsak
(2021) 1995-2017 154 Ulke Gegisli Regresyon - - Ters U

Not: EK, SK, FK, TK, KK ifadeleri sirasiyla ekonomik kiiresellesme, sosyal kiresellesme, finansal kiiresellesme, ticari kiiresellesme
ve kisilerarasi kiresellesme anlamina gelmektedir.
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EK 2. Kiiresellesme-Cevre Kirliligi Ulusal Calismalar

Yazar D6nem Orneklem Yontem Sonug
EKC Nedensellik Kiiresellesme
Shahbaz vd ARDL Johansen
) 1970-2010 Turkiye Gregory-Hansen Granger | Gegerli K —CQO, Negatif
(2013) .
Nedensellik
Destek ve . . .
Ozs0y (2015 1970-2010 Tirkiye ARDL Gegerli - Negatif
Savrag ve o o Pozitif
Yaglikara 1970-2013 Tirkiye Johansen Esbitiinlesme - -
(2019)
Saint Akadiri R ARDL .
vd. (2019) 1970-2014 Tirkiye Granger Nedensellik Gegerli Yok Anlamsiz
Etokakpan vd. - Bayer-Hanck ARDL Pozitif
(2020) 1970-2017 Tiirkiye Toda-Yamamoto - K< EF

G(‘;g"zg;j' 1986-2018 Turkiye Kantil ARDL Gecerli - Pozitif

Bilgiivd. | oo | turkive Markov F;jg’;e:?eg's'k"g' ) ) Pozitif (EK, SK)
(2020) ¥ Negatif (FK, TK, KK)

Uz(‘ig‘;ro‘)’d' 1970-2014 Turkiye NARDL - - Anlamsiz

Saint Akadiri - Bayer-Hanck ARDL
- - K —>CO

vd. (2020) 1970-2014 Turkiye Toda-Yamamoto ) Anlamsiz
Apaydin L ARDL Pozitif (ihracat EFP
(2020) 1980-2014 Tlrkiye Hari)

Kinkkalelivd. |1 gec 5017 Turkiye ikili Ayarlama Yaklagimi - - Pozitif
(2021)

Yurtkuran . Gregory-Hansen "
(2021) 1970-2017 Tlrkiye Bootstrap ARDL Pozitif
Karasoy - . Gegerli .
(2021) 1980-2016 Tlrkiye Genisletilmis ARDL Degil - Negatif

Not: EK, SK, FK, TK, KK ifadeleri sirasiyla ekonomik kiiresellesme, sosyal kiiresellesme, finansal kiiresellesme, ticari kiiresellesme
ve kisilerarasi kiiresellesme anlamina gelmektedir.
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