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Oz: son yillarda ticaretin serbestlesmesi ve hizli sanayilesme faaliyetleri, diger gelisen piyasa
ekonomileri gibi Tiirkiye’nin de karbondioksit (CO,) emisyonu ve kiiresel isinmadaki payini
artirmaktadir. Bu baglamda, gerceklestirilen arastirmalar ve alinacak énlemler gelecek kusaklar
icin hayati 6neme sahiptir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de ihracatin, dogrudan yabanci
yatinmlarin (DYY) ve gayri safi yurt ici hasilanin (GSYIH) cevre kirliligine olan etkisini test etmektir.
Calismada ayrica Tiirkiye’de kirli sektérlerin ihracatindaki rekabet giiciiniin son yillardaki degisimi
incelenmistir. Bu kapsamda iki ayri analiz gerceklestirilmistir. Oncelikle 1995-2019 yillari arasinda
bes kirli sektériin (demir-gelik, kimyasallar, metalik olmayan mineraller, demir disi metaller ve
kagit sektérii) ihracatindaki rekabet giicii Balassa (1965)’nin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliik
(AKU) Endeksi kullanilarak hesaplanmistir. Tiirkiye’nin demir-gelik, metalik olmayan mineraller ve
kégit sektériinde karsilastirmal GstiinliiGi oldudu tespit edilmistir. ikinci asamada Tiirkiye'de
1974-2019 yillari arasinda ihracat, DYY, GSYIH ile CO, emisyonu arasinda uzun dénemli iliskinin
varhgi icin ARDL sinir testi ve degiskenler arasindaki iliskinin ydniini belirlemek igin Toda-
Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gére, ihracat CO, emisyonunu
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkilemektedir. Diger taraftan, DYY ile CO, emisyonu arasinda
gli¢lti bir baglanti ve nedensellik iliskisi ortaya ¢itkmamistir.

The Relationship of Export, Foreign Direct Investment,
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Abstract: In recent years, liberalization of trade and rapid industrialization activities have
increased Turkey's share in carbon dioxide CO, emissions and global warming, like other emerging
market economies. In this context, the research carried out and the measures to be taken are very
important for future generations. The aim of this study is to test the effects of exports, foreign
direct investments (FDI), and gross domestic product (GDP) on environmental pollution in Turkey.
Additionally, the change in the competitiveness of the export of dirty sectors in Turkey in recent
years has been examined in the study. In this context, two separate analyzes were carried out.
Firstly, the competitiveness in the export of dirty sectors between 1995-2019 was calculated using
Balassa (1965)'s Revealed Comparative Advantage (RCA) Index. It has been determined that
Turkey has a comparative advantage in iron-steel, non-metallic minerals, and paper sectors. In
the second stage, the ARDL bound test for the existence of a long-term relationship between
exports, FDI, GDP, and CO, emissions between 1974-2019 in Turkey, and the Toda-Yamamoto
causality test was applied to determine the direction of the relationship between the variables.
According to the findings, exports have a statistically significant effect on CO; emissions. On the
other hand, no strong link and causality relationship was found between FDI and CO; emissions.
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Tiirkiye’de ihracat, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Ekonomik Biiyiime ve Karbon Emisyonu iligkisi

1. Giris

Son yillarda birgok llkede ekonomik biylime ve teknolojik gelisme ile birlikte yasam beklentisi, kisi
basina diisen gelir ve egitim kalitesi gibi kalkinma gostergelerinde artis meydana gelmistir. Kiresellesme
sireci, bu iyilesmelerin tiim diinyaya yayilmasina zemin hazirlamistir. Bu ortamda, tlkeler her ne kadar hizla
zenginlesmeye ve yasam standardini artirmaya baslamis olsa da ¢ok 6nemli olumsuz etkilerle ve kalic
kayiplarla da karsilagsmislardir. Gelir dagihmindaki adaletsizlikler, yoksullasma, ¢evrenin bozulmasi ve
kirlenmesi, iklim degisiklikleri ve kiiresel isinma gibi olumsuz etkiler derinlesmistir. Ozellikle sanayi
devriminden bu yana hem Uretim hem de tiketim siirecinin artirilmasi nedeniyle olusan hizli ekonomik
bilyiime faaliyetleri, diinya ¢apinda karbondioksit (CO,) emisyonunu yiikseltmistir. Ulkelerin biiyime ve
yasam standardini ylkseltme hirsi nedeniyle cevreye zarar verebilecek etkileri gormezden gelmesi, CO; basta
olmak Uzere sera gazi emisyonunu gecmisten gliniimize surekli artirmaktadir (Gizel ve Okumus, 2020: 1).

Kiresel i1sinma ve iklim degisikliginin temel nedeni sera gazi emisyonudur. Sera gazlari icinde CO,,
metan (CH,4) ve azot protoksit (N,O) toplam emisyonun %99’unu olusturmaktadir. CO;’in toplam sera gazi
icindeki orani ise %70 seviyesindedir. Atmosfere ¢gikan CO; 5 ile 200 yil kadar asili kalmaktadir. Buna karsilik
CH4'Gin atmosferde kalma siiresi 11 yil civarinda olmasina ragmen CO;'den 23 kat fazla 1s1 hapsetmektedir
(IPCC; 1992: 29-51). Tarihsel 6lciimler, CO; emisyonunun 800.000 yilda ¢ok yiksek oranda arttigini, bu artisin
en 6nemli bolimanidn son yillarda gerceklestigini géstermektedir. CO, emisyonu, sanayi devriminin basladig
1700’lG yillarin sonlarinda yillik ortalama 280 ppm (milyonda bir birim)’den 2019 yilinda 401 ppm’e
ylkselmistir. Bu nedenle ayni donemde kiresel sicaklik artisi yaklasik 1,50C olmustur (EPA, 2021). Sanayi
sektérinde kullanilan ve fosil yakitlardan saglanan enerji girdisi, CO, ve diger sera gazlarinin emisyonunu
artirmaktadir. Kiiresel 6lcekte yaratilan CO, emisyonu, 1960 yilinda 9.413 megaton diizeyinde iken 2019
yilinda yaklasik dort kat artarak 36.441 megaton dizeyine yikselmistir. Sanayi devriminden bu yana,
bugtintin gelismis Glkeleri CO; emisyonunun en 6nemli sorumlusudur. Bununla birlikte, 1990 yilindan itibaren
hizla sanayilesen ve enerji tiiketimi yliksek olan gelismekte olan Glkelerin emisyonu Ug kat artis gbstermistir.
Bu baglamda Turkiye, kiiresel CO, emisyonu siralamasinda 1960 yilinda 38. tlke iken, 2019 yilinda 16. tlke
haline gelmistir (Global Carbon Atlas, 2021).

Hizla artan lretim ve tiiketim arzusu ve sanayi Uretiminde fosil yakit kullaniminin yayginlasmasi
ekolojik dengeye zarar vermekte, tiim canlilarin ve gelecek kusaklarin yasamlarini tehdit etmektedir. Ekolojik
dengenin korunmasi ve sirdurilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi igin ¢evreye verilen zararin minimize
edilmesi gerekmektedir. iklim degisikligi ve kiiresel isinmanin etkileri tim diinyada hissedilirken, tlkeler bu
soruna karsi is birligi yapmuslardir. iklim degisikligi ile miicadelede konusunda uluslararasi diizeydeki en
onemli hukuki adim, 1992 yilinda Rio de Janerio’da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi’'nde imzaya
acilan iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesidir. Bu sézlesme sonucunda enerji, sanayi, ulagim, tarim gibi
sektorlerde insan kaynakli sera gazi emisyonlarini azaltma 6nerisi sunulmustur. Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri
dahil 196 (ilke s6zlesmeye dahil olmustur (T.C. Disisleri Bakanhgi, 2018). S6zlesmeye taraf olan (lkeler, alinan
kararlari daha glicli hale getirmek icin 2005 yilinda Kyoto Protokoli’nii olusturmustur. Kyoto Protokoli
cercevesinde, 37 sanayilesmis ve AB llkesi sera gazi emisyonunu 1990 yillindaki seviyenin %5 altina
diisirmeyi taahhiit etmistir. Kyoto Protokold’niin ardindan 2016 yilinda yirirlige giren Paris Anlasmasi’nin
temel amaci, fosil yakit kullanimi yerine yenilenebilir enerjinin tercih edilmesi yolu ile kiresel sicaklik artisinin
20C’nin altinda tutulmasidir (Yurtkuran, 2020: 62). Anlasmaya taraf olan llkeler, kiresel sera gazini azaltmak
icin Ulusal Katki Beyanlarini hazirlamak ve agiklamak durumundadir.

Bu cercevede, son yillarda karbon emisyonu hizla artan ve yeterli 6nlem alinmazsa artmaya devam
edecek olan gelismekte olan Ulkeler Gzerine yapilan ¢alismalar 6nem kazanmaktadir. Kiiresel CO, emisyonu
siralamasinda 16. iilke haline gelen, dis ticaretinin dnemli kismini tGyelik mizakerelerine devam eden bir ilke
olarak AB (ilkeleri ile gerceklestiren gerek AB’nin gevre faslinin gerek Paris Anlasmasi’nin politikalarini yerine
getirmeye c¢alisan Tirkiye'nin performansini ele alan analizlere gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢alismada, bir
yandan yerli firmalarin Uretim ve ihracatinin, diger taraftan dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY) aracilig ile
yabanci firmalarin Gretiminin Tirkiye’nin gevre kirliligine olan etkisi incelenmeye ¢alisiimistir. Calismanin ana
amaci ihracat hacmi, DYY ve gayri safi yurt ici hasilanin (GSYiH) cevre kirliligine olan etkisini test etmektir. Bu
kapsamda iki ayri analiz gerceklestirilmistir. Oncelikle Tiirkiye’de kirli sektérlerin ihracatindaki rekabet giicii
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Balassa (1965)'nin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi (AKU) kullanilarak hesaplanmustir. ikinci
asamada Tirkiye’de ihracat, DYY, GSYiH ile CO, emisyonu arasinda uzun dénemli iliskinin varligi icin Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir Testi (ARDL sinir testi) ve degiskenler
arasindaki iliskinin yoniini belirlemek icin Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi uygulanmistir.

Galismada ilk olarak DYY ile gevre sorunlari arasindaki iliski teorik ve uygulamali ¢alismalar dikkate
alinarak agiklanmis; sonrasinda Tiirkiye’deki DYY’nin yapisi ve tarihsel gelisimi mevcut verilerle 6zetlenmistir.
Dordiinci bolimde, CO, emisyonunda en yiliksek paya sahip olan kirli sektorlerin ticaretinde Tirkiye’'nin
rekabet giici AKU Endeksi hesaplamasi yapilarak gosterilmeye calisilmistir. Calismada son olarak CO;
emisyonunun belirleyicilerine yonelik literatlir taramasi yapilmis, altinci boliimde ise literatlire dayali bir
model kurularak Tirkiye’de DYY, GSYiH ve CO, emisyonu arasindaki iliski ekonometrik bir yéntemle test
edilmistir. Analizden elde edilen bulgulara dayanarak sonuglar yorumlanmis ve ¢6ziim onerileri tartisiimistir.

2. Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Cevre Sorunlari

insan kaynakli sera gazi emisyonunun en aza indirgenmesinin, kiiresel 1sinma ve cevre kirliligini
Onleme hususunda hayati bir 6nemi bulunmaktadir. Hava kirliligi de dahil olmak Uzere ¢ok sayida ¢evre
sorunu, kiresellesmenin getirdigi cesitli sebeplerle tlkeleri birbirine baglayan ortak problem durumundadir.
Ulkeler, sera gazi emisyonunu azaltmak icin birtakim diizenlemeler, siibvansiyonlar ve ekonomik araclar
kullanmaktadir (Aydin ve Esen, 2018: 1). Buna karsin Ozellikle gelismekte olan Ulkeler tasarruf ve yatirim
acitklarini finanse etmek ve ekonomilerini bliytitmek ve gelistirmek icin DYY'yi tesvik etmektedirler. Tasarruf
aciklart nedeniyle DYY’ye bagimh olan ekonomiler, bu yatirimlari Glkelerine ¢ekebilmek icin géreceli olarak
daha az siki ya da zayif cevre politikalari belirleyebilmektedir (Mike ve Kardaslar, 2018: 179).

Gelismekte olan dlkelerin ekonomik blylime ve sanayilesme faaliyetlerinde DYY’nin blyik 6nemi
vardir. DYY, cogunlukla gelismis Ulkelerdeki uluslararasi firmalar tarafindan gerceklestiriimektedir. So6z
konusu firmalar, DYY ile farkh lkelerde tretim tesisi kurmakta ya da ev sahibi llkede sirket satin alma ve
ortaklik yoluna gitmektedir. Bu yoni ile DYY, bir yandan yatirimlarini finanse edecek tasarruf bulmakta giicliik
ceken llkelere kaynak saglamakta diger yandan o ulkelerde teknoloji ve yenilik faaliyetlerinin gelismesine yol
agmaktadir. 1990’h yillardan bu yana kiiresellesmenin etkisiyle artan bu tir yatirmlar ¢ekebilmek igin
tilkelerin ciddi bir rekabet icinde olduklari gériilmektedir. Ulkeler arasinda tiretim, bilgi ve teknoloji akisinin
saglanmasi gelismekte olan Ulkeler agisindan avantajlarin agir basmasina neden olmaktadir. Ticarette
engellerin kaldiriimasi ve kiresellesme ile birlikte son 50 yil icerisinde diinyadaki DYY’nin gelismekte olan
tlkelere akigi 6nemli dlglide artis gostermistir (Nathaniel vd., 2020: 354-74). Birlesmis Milletler Ticaret ve
Kalkinma Konferansi (UNCTAD)’in 2019 raporuna gore, gelismekte olan dlkelerdeki DYY orani 1970 yilinda
%28,4 iken 2017 yilinda %46,9 seviyesine cikmistir (UNCTAD, 2019). GSYiH icindeki DYY pay: siirekli artan
gelismekte olan (lkelerin, diinya sermaye artisindan aldigl pay da sirekli yikselmektedir. Gelismekte olan
Ulkelerin toplam DYY girisi icindeki payl 2000 yilinda %21’den 2010 yilinda %30’a yukselmis, Covid-19
salgininin yasandigi 2020 yilinda ise %28’e gerilemistir (UNCTAD, 2021).

Son vyillarda iklim degisikligine yonelik s6zlesmelerin imzalanmasi ve dnlemlerin hayata gecirilmesi
sonucunda, bu konudan sorumlu olan gelismis (ilkeler sera gazi emisyonlarini azaltmaya calismaktadirlar.
Diger yandan, sera gazini artiran ve kirlilik yaratan sektorlerdeki Gretim faaliyetlerini DYY araciligi ile
gelismekte olan Ulkelere transfer edebilmektedirler. Glinlimizde DYY’nin gelismekte olan llkelerde CO,
emisyonunu artiran bir faktér olup olmadigi yogun olarak tartisilan konulardan biridir. Dolayisiyla bu durum,
DYY ve CO;, emisyonu arasindaki iliskiye yonelik arastirmalarin 6nemini artirmistir. Literatiirde DYY ve CO;
emisyonu iliskisini inceleyen teorik ve uygulamal calismalar iki farklh hipotez Gzerine kurulmustur. Bunlar;
DYY’nin ev sahibi tlkede CO, emisyonunu artirdigini savunan Kirlilik Siginagi Hipotezi (KSH) ve tam tersi yesil
teknoloji yatirimlarini destekleyen DYY’nin ev sahibi llkede CO, emisyonunu olumlu yoénde etkiledigi
sonucuna ulasan Kirlilik Hale Hipotezi (KHH)'dir.

KSH, DYY’'nin kisitlayici ¢evre politikalari uygulayan gelismis Ulkelerden nispeten gevsek cevre
diizenlemelerinin, ucuz isglcinin oldugu Ulkelere yonlendigi gorlisine dayanmaktadir. Hipoteze gore,
gelismekte olan (ilkelerde bulunan yabanci yatirimlarin, nispeten ¢evrenin ve dogal kaynaklarin daha fazla
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tuketildigi kirli sektorlerde gerceklestirilmesi s6z konusudur. Bu durum, gelismekte olan llkelerde cevre
bozulmalarini artirmakta ve ev sahibi UGlkeleri “kirlilik siginag1” haline getirmektedir. Gelismis Ulkelerde
uygulanan cevresel dizenlemeler ve kati kurallar sebebiyle iretim maliyetleri ylkselmektedir. Bu
diizenlemelerin ve artan maliyetlerin, firmalarin yatirimlarini gelismekte olan llkelere yoneltmesine sebep
oldugu one sirilmektedir (Glzel ve Okumus, 2020: 3). Gelismekte olan Ulkelerin kirlilik siginagi haline
gelmelerindeki ana sebepler, yabanci yatirimciya sunmus olduklari esnek c¢evre diizenlemeleri, bol dogal
kaynak ve ucuz is glicidir. Uluslararasi firmalar, gelismis Ulkeler yerine bu tiir gevsek cevre diizenlemeleri
olan gelismekte olan Ulkeleri segmektedirler. Bu durum, yeni kirlilik siginaklarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Boylelikle, gelismekte olan iilkelerde gevre kirliligi ve bozulmalar artis géstermektedir (Tamazian
vd., 2009: 247).

KHH, KSH’nin aksine DYY’nin yatirim vyapilan Ulkede olumlu etkilerde bulunabilecegini 6ne
siirmektedir. Firmalar kiiresel diinyada rekabet edebilmek ve talebi artan, cevreye zarar vermeyen cevre
dostu urdnlerin “yesil” Gretimini saglamak icin cevreye olumsuz etki birakmayan iretim anlayisini
benimsemek durumunda kalmaktadir. Yesil Gretim ve yapilan yatirnm sayesinde uluslararasi firmalar,
gelismekte olan llkelerde ¢evre bozulmalarina izin vermeyen gevre dostu bir rol Gstlenmektedir. Bunlarin
yaninda enerjiden elde edilen verimin artirilmasini da saglayarak kirliligi azaltmakta ve c¢evreyi
desteklemektedirler (Tamboga, 2019: 44).

DYY ile gelismekte olan ulkelerin ¢evre sorunlari arasindaki iliskiyi agiklayan ¢alismalarda goris birligi
s6z konusu degildir. KSH ve KHH yaklasimlari lzerine yapilan tartismalar, DYY'nin c¢evre sorunlarini
artirmasinin ya da azaltmasinin gelismekte olan dlkelerin uyguladigi politikalara bagh olarak degisebilecegini
gostermektedir. Gelismekte olan Ulkelerde DYY tesvik politikasinin CO, emisyonu ylksek olmayan, yesil
teknoloji kullanan yabanci sermaye girisine yonelik olmasi son derece 6nemlidir.

3. Turkiye’de Dogrudan Yabanci Yatirimlar

Tirkiye’de 1980’li yillarin basindan itibaren benimsenen devlet politikasi ile ithal ikameci sanayilesme
anlayisi terk edilip ihracati destekleyen sanayilesme uygulamalarina agirlik verilmistir. 1980 yilindaki yabanci
sermaye kararnamesi, ekonomide devlet midahalesinin azaltilmasi ve uygulanan liberallesme politikalari
sonucunda DYY’lerde ciddi artislar gergeklesmistir (Emsen ve Deger, 2005: 118).

Tablo 1 incelendiginde, Tiirkiye’ye gelen DYY tutarinin ve DYY’nin GSYiH icindeki payinin 1980 ile 2001
yillari arasinda genel itibariyle artis icinde oldugu goriilmektedir. Devletin ekonomiye miidahalesinin azalmasi
ve liberallesmenin etkisiyle DYY tutarinda ciddi ylikselisler meydana gelmistir. 1990 ve 1994 yillari arasinda,
devletin yirirlige koymus oldugu kalkinma planlarinin etkisi de buna ilave edilebilir. 1994 yilindaki azalmanin
sebebi ise yasanan ekonomik krizdir. Ardindan 1996 yilinda Tirkiye’nin Gumrik Birligi’ne girmesi ile birlikte
yatirimlarda hareketlenme olmus fakat uzun stirmemistir. 1999 yilindaki dusts, 1997 ve 1998 yillarinda
yasanan Gilineydogu Asya ve Rusya ekonomik krizlerinin etkilerinin Tirkiye'yi de etkilemesinden
kaynaklanmaktadir.

DYY girisleri, sabit kur ve ithal ikameci politikanin terk edildigi 1980 yilindan 2001 yilina kadar 1 milyar
S’in altinda kalmistir. 2001’den 2002 yilina gecerken DYY tutarindaki dislsin ana sebebi, 2001 yilinda
Turkiye’de yasanan ekonomik krizdir. 2001 krizi sonrasinda DYY girisinin hizlandigi gérilmektedir. Buradaki
temel neden, finansal piyasalarda kriz sonrasinda alinan énlemler ve uygulanan politikalardir. ilave olarak
Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu’nun kurulmasi, biitce a¢iginda azalma, mali olarak sikilasma ve
disiplinin vurgulanmasi, Tirk Lirasi (TL)'ndan alti sifirin silinmesi gibi girisimler ve Uluslararasi Para Fonu
(IMF)’'nun verdigi desteklerle birlikte yabanci yatirimcinin Tarkiye ile ilgili dUslinceleri olumlu sekilde gelismis
ve llkedeki DYY miktari artis géstermistir (Egilmez, 2019: 1).
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Tablo 1. 1980-2017 Déneminde Tiirkiye’ye Gelen Net Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Net DYY Girislerinin
GSYH’deki Payi

villar Net DYY Net DYY Girislerinin Villar Net DYY Net DYY Girislerinin
(Milyon S) GSYH’deki Payi (%) (Milyon S) GSYH’deki Payi (%)
1980 18 0,03 2000 112 0,36
1981 95 0,13 2001 2.855 1,66
1982 55 0,09 2002 939 0,45
1983 46 0,07 2003 1.222 0,54
1984 113 0,19 2004 2.005 0,68
1985 99 0,15 2005 8.967 1,98
1986 125 0,17 2006 19.261 3,62
1987 106 0,13 2007 19.941 3,24
1988 354 0,39 2008 17.032 2,58
1989 663 0,62 2009 7.032 1.32
1990 700 0,47 2010 7.617 1,17
1991 783 0,54 2011 13.812 1,93
1992 779 0,53 2012 9.638 1,56
1993 622 0,38 2013 9.927 1,42
1994 559 0,47 2014 6.287 1,42
1995 772 0,52 2015 14.167 2,23
1996 612 0,40 2016 10.697 1,59
1997 554 0,42 2017 8.339 1,29
1998 573 0,34 2018 9.235 1,65
1999 138 0,31 2019 6.323 1,22

Kaynak: https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators (Erisim Tarihi: 25.06.2021).

2001 yilindan itibaren yayginlasan kiresellesme politikalari ile birlikte mal ve hizmet piyasalari
yaninda finansal piyasalarda da para akisi hiz kazanmis, firmalarin yeni yatirrm ve Uretim olanaklari
genislemistir. 2001-2008 doneminde, ABD merkez bankasinin faizleri dislirmesi ve gevsek para politikasi
uygulamasi ile ABD Dolar arzi artmistir. Mevcut para miktari, ABD ekonomisini asarak kiresel piyasalarda
hem reel ekonomiye hem de finansal piyasalara olan yatirimin artmasina yol agmistir. Kiiresel piyasalardaki
olumlu hava, Turkiye’deki kriz sonrasi uygulamalara ve 2005 yilinda AB muzakerelerinin baslamasina ilave
edilince yabanci yatirimlarda ve tretimde rekor ylikselisler ortaya ¢cikmistir. Sonug olarak, 2008 kiiresel finans
krizi 6ncesinde 2006-2008 vyillari arasinda Tirkiye'ye DYY girisi rekor diizeye ulasmistir. Kriz sonrasinda,
Turkiye’de ekonomik biyime ve dis ticaret hacmindeki hizh yilikselise paralel olarak (6zellikle 2011 ve 2015
yillarinda) DYY girislerinde benzer artislar kaydedilmistir. Tablo 1’e bakildiginda, 2019 yilinda ortaya ¢ikan
Covid-19 salgini ve yasanan ekonomik sorunlar nedeniyle, DYY’nin tekrar azalma egilimine girdigi

gorilmektedir.

Tablo 2. 2020-2021 Mart ve 2002-2021 Mart Donemi Sektérlere Gore Turkiye Dogrudan Yabanci Yatirim
istatistikleri (Milyon $)

. 2020 2021/Mart 2002- 2002-2021/Mart
Sektor 2020 Pay (%) 2021/Mart Pay (%) 2021/Mart Pay (%)
Tarim 19 0,3 11 0,9 562 0,3
Madencilik 132 2,3 33 2,8 3.524 2,1
imalat 1.089 19,2 566 48,2 40.784 24,3
Eneriji 51 0,9 35 3 18.275 10,9
Hizmetler 4.883 77,2 528 45 104.453 62,3
Su Temini,

Atik Yénetimi 0,0 ! 01 9 0,0
Toplam 5.675 100 1.174 100 167.677 100

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021.

Business and Economics Research Journal, 13(2):199-220, 2022

203



Tiirkiye’de ihracat, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Ekonomik Biiyiime ve Karbon Emisyonu iligkisi

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi’'nin acgikladig verilere gore, 2020 yih itibariyle Tirkiye'deki dogrudan
yatinmlar 5,7 milyar S olarak gerceklesmistir. Bu miktarin en biyuk kismi (%77,2) ve 4,9 milyar S ile hizmetler
sektdriundedir. Hizmetler sektdriiniin ardindan %19,2’lik kisim ve 1,1 milyar S ile imalat sektéri gelmektedir.
Sonrasinda %2,3’lik kesim ve 132 milyon S ile madencilik, %0,9’liik kesim ve 51 milyon $ ile enerji, %0,3’luk
kesim ve 19 milyon §$ ile tarim sektori yer almaktadir. 2021 yilinin ilk ¢eyrek verilerine gére, 2021 Mart
déneminde toplam DYY tutari 1,2 milyar S olarak hesaplanmistir. Tablo 2’de géruldGgii gibi, bu miktar icindeki
en biyiik pay %48,2’lik kisim ve 566 milyon $ ile imalat sektériindedir. imalat sektériinden sonra, %45’lik pay
ve 528 milyon $ ile hizmetler, %3’lik pay ve 35 milyon S ile enerji, %2,8’lik pay ve 33 milyon S ile madencilik
ve %0,9’luk pay ve 11 milyon $ ile tarim sektori gelmektedir.

Tablo 2 incelendiginde, 2002 yilindan 2021 yili Mart ayina kadar kiimulatif olarak Tirkiye’deki DYY
tutarinin 167,7 milyar S oldugu gorilmektedir. Bu yatirnm miktarinin %62,3 ile 104,4 milyar $’hk kismi
hizmetler sektériindedir. Diger sektorler %24,3’lik pay ve 40,8 milyar $ ile imalat, %10,9’luk pay ve 18,3
milyar $ ile enerji, %2,1'lik pay ve 3,5 milyar S ile madencilik ve %0,3’lik pay ve 562 milyon S ile tarim
sektorudir.

ihracata yonelik dis ticaret politikasinin uygulandigi ve yabanci sermaye girisinin serbest hale
getirildigi 1980 yilindan itibaren Tirkiye’ye DYY girisi 1980 yilinda 18 milyon $’dan 2007 yilinda yaklasik 20
milyar $’a yukselmis, 2020 yilinda ise 5,7 milyar $ olarak gerceklesmistir. Turkiye’nin farkli sektérlerinde
gerceklestirilen DYY’ler ekonomik blyumeye, istihdama ve refah seviyesine 6nemli Olclide katki
saglamaktadir. Bu olumlu etkilerin CO, emisyonu gibi ulusal ve kiresel kalkinma icin tehdit unsuru olan
olumsuz etkilere donlismemesi icin arastirmalar yapilmasi ve olumsuzluklarin alinan énlemlerle azaltilmasi
son derece 6nemlidir. Bu baglamda calismada, s6z konusu DYY’nin ve yerli yatirnrmlarin CO; emisyonu ile
iliskisi incelenmeye calisiimistir. Buna paralel olarak CO, emisyonunu artirdigi diistintlen kirli sektdrlerdeki
DYY’nin olasi roli ve kirli sektorlerin ihracattaki rekabet glici hesaplanmistir.

4. Tirkiye’'nin Kirli Sektorlerin Ticaretinde Rekabet Giicii Analizi

Turkiye'nin sera gazi emisyonu 1990 yilinda 220 milyon ton CO, esdegeri iken, 2019 yilinda bu deger
506 milyon ton CO, esdegeri olarak gergeklesmistir. Bu artisin nedenleri arasinda, kirli sektorlerin tretimi ve
ihracatindaki ylkselis yer almaktadir. Tiirkiye’de toplam sera gazi emisyonunun %72’si enerji, %11,2’si sanayi
sektorinden kaynaklanmaktadir. 2019 yilinda sanayi sektériinden kaynaklanan emisyon artisi, 1990 yilina
gore %147 artmis, buna karsilik bir 6nceki yila gdre %14,3 azalmistir (TUIK, 2021). Sanayilesme ile sera gazi
iliskisini arastiran ¢alismalarda, yiiksek diizeyde enerji tiiketimi gerektiren ve hava, su, toprak kirliligi yaratan
sektorler 6ne c¢ikmaktadir. Son donemde, kiiresel enerji talebinin yaklasik lgte biri sanayi Uretiminde
yaratiimakta ve ¢ogunlukla kimyasallar, demir ve gelik, metalik olmayan mineraller, kagit hamuru ve kagit,
demir disi metaller sektorlerinde hammadde (iretmek icin kullanilmaktadir (IEA, 2007). Sanayi sektériinde
enerji kullaniminin énemli bir kismi halen sera gazi emisyonu yaratan fosil yakitlara dayandigi icin, bu
sektorler literatlrde “kirli sektorler” olarak adlandirilmaktadir. Bu kapsamda, Robison (1988), Tobey (1990)
ve Mani (1996), Mani ve Wheeler (1997), Cole (2000) gergeklestirdikleri uygulamali calismalarda demir ve
celik, temel metaller, kimyasallar, petrol rafinerileri ve metal olmayan temel Urlnleri bes “kirli sektor”
seklinde tanimlamislardir. McKinsey ve Company (2009)’e gore demir-gelik, cimento, kagit ve kimya sanayi,
en yuksek seviyede CO; ve sera gazl emisyonu olusturan kirli sektorlerdir. Glinlimiz arastirmalarinda ise,
sanayide yogun eneriji kullanan sektorlerin celik, cimento, kimyasallar ve aliminyum oldugu belirtiimektedir
(IEA, 2019; IEA, 2020). Bu ¢calismalarda, ilgili sektorlerde temiz enerji teknolojisi kullanimindan ve malzeme
verimliliginin 6neminden s6z edilmistir. Benzer sekilde Hertwich (2021), girdi-cikti analizi ile kirli sektorlerde
malzeme temini ve Uretim asamalarindaki sera gazi emisyonlarini ve karbon ayak izini hesaplamaya
calismistir.

Calismanin bu bolimiinde, mevcut literatlirden yola gikilarak belirlenen bes kirli sektérde (demir-
celik, kimyasallar, metalik olmayan mineraller, demir disi metaller ve kagit sektori) Tirkiye’nin 1995-2019
dénemine ait ihracat verileri kullanilarak Balassa’nin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) endeksi
hesaplanmistir.
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Balassa’nin AKU Endeksi su sekilde hesaplanmaktadir;

Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler Endeksi = <= (1)

Formiilde yer alan Xj degiskeni “j Glkesinin i malindaki ihracatini”, X; degiseni “j lkesinin toplam
ihracatini”, Xiw degiskeni “i malinin diinya ihracatini” ve X, degiskeni “toplam diinya ihracatini” temsil
etmektedir (Utkulu ve Seymen, 2004: 9). Balassa’nin AKU Endeksi, bir ilkeye ait olan belirlenmis bir
sektordeki ihracatin, toplam ihracata oranin, ayni sektoriin diinyada gergeklesmis olan ihracat degerinin,
diinyanin toplam ihracatina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir. AKU yaklagimi, ilk kez Liesner (1958)
tarafindan ileri siiriilmiis, Balassa tarafindan (1965) islevselligini kazanmistir. Ulkelerin mevcut ihracat
verilerinden yola cikilarak hesaplanan bu endeks, uygulamada o (lke icin bir rekabet avantajinin olup
olmadigini agiklamaktadir (Erkan, 2012: 198). Hesaplama sonucu ¢ikan deger 1’den biyiikse, o tlkenin konu
edilen sektoér ya da Uriinde karsilastirmali Ustlnlige sahip ve uzmanlasmis oldugu, eger 1'den kigik ise
karsilastirmal Gstinligin olmadigi kabul edilmektedir. Eger deger 1’e esit ise llkenin s6z konusu riin ya da
sektérdeki uzmanlasma dizeyi, diinya uzmanlasmasi ile esit seviyededir (Coxhead, 2007: 1109).

S6z konusu bes kirli sektériin AKU Endeksi hesaplamasi Esitlik 1’de verilen formil kullanilarak
hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan ihracat tutarlarinin Tirkiye ve dinya toplami, International Trade
Center (TradeMap) verilerinden alinmistir. Tlrkiye'nin 1995-2019 yillari arasinda, kirli sektorler ihracatindaki
AKU degerleri Sekil 1’de gdsterilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye’nin 1995-2019 Yillari Arasinda Kirli Sektérler ihracatinda Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliik
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Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Sekil 1'de gosterilen verilere gore, 1995-2019 yillari arasinda Tiirkiye, demir-gelik ve metalik olmayan
mineraller ihracatinda diinya olgeginde karsilastirmali Gstlinlige sahiptir. Kagit ihracatinda 2011 yilindan
itibaren endeks degerinin 1’in lzerine ¢iktigl, benzer sekilde demir disi metaller sektériinde endeksin 1’e ok
yakin degerler aldigi goriilmektedir. Tirkiye’'nin kirli sektorler arasinda en Ustiin rekabet avantajina sahip
oldugu sektér demir-celiktir. Demir-celik sektérii AKU endeksinde, 2001-2006 ve 2015-2016 yillari arasinda
diisiis gozlenmis olmasina ragmen 1995-2019 doneminde degerlerin 2,5-4 gibi ¢ok yiksek bir aralikta
degistigi belirlenmistir. Metalik olmayan mineraller sektériindeki AKU degerleri, 1995 yilindan 2019 yilina
kadar 1’in Gzerinde kalmis fakat tipki demir-gelik sektori gibi 2015-2016 yillarinda gerileme ortaya ¢ikmistir.
Demir disi metaller sektoriiniin verileriincelendiginde, 1995 yilindan giiniim{ize dogru bir artis goriilmektedir,
bu artisa ragmen 2018 yilina kadar AKU degerleri 1’in altinda seyretmistir. 2018 yilinda 1,03’e ¢ikan endeks
degeri 2019 yilinda tekrar 0,97 seviyesine gerilemistir. Yillar icinde en buylk degisim ise kagit sektoriinde
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gerceklesmistir. 1995 yilinda 0,31 olan AKU degeri 2019 yilina kadar siirekli artmis, 1,50 seviyesine kadar
yukselmistir. Turkiye, glinimizde kagit sektoriinde de rekabet¢i konuma ulasmistir. Kimyasallar sektoriiniin
ihracatinda ise 1995 yilinda 0,44 seviyelerindeki AKU degeri duragan kalarak 2019 yilinda 0,50 diizeyinde
gerceklesmistir. Hesaplamalardan elde edilen diger ilgi ¢ekici sonug, 2008 yilindan itibaren demir-gelik ve
metalik olmayan minerallerin ihracatindaki rekabetin diisiis trendinde olmasi buna karsilik kagit ve demir disi
metallerde rekabetgiligin artis gdstermesidir.

S6z konusu bes kirli sektoriin ihracati, 2019 yih itibariyle Tlrkiye’nin toplam ihracati icinde yaklasik
%18 paya sahiptir. 1995-2019 doneminde artan toplam ihracata paralel olarak kirli sektorlerin ihracati da
artmis ve Uiretim seviyesi ylkselmistir. Bu slirecin Tirkiye’nin toplam CO, emisyonuna olumsuz etki yarattigi
soylenebilir.

5. Karbon Emisyonunun Belirleyicilerine Yonelik Literatiir Taramasi

Literatiirde, GSYiH, DYY ve ihracat ile CO, emisyonu arasindaki iliskiyi arastiran bircok calisma
gerceklestirilmistir. DYY ile CO, emisyonu baglantisini inceleyen ¢alismalarda iki farkli hipotez olan KHH ve
KSH’yi destekleyen bulgulara ulasiimistir. DYY ve ticaretteki serbestlesmenin teknolojide yeni firsatlar
yarattigi, boylelikle ¢evreye verilen olumsuz etkilerin azaldigi yoniindeki KHH'ni dogrulayan Eskeland ve
Harrison (1997, 2003), Letchumana ve Kodama (2000), Tamazian vd. (2009), Maji ve Habibullaha (2015), Lee
(2013) calismalarinda gelismekte olan Ulkelerde DYY araciligi ile ¢evre dostu teknolojilerin kullaniimasinin
cevre kirliliginin azalmasina yol actigini belirtmislerdir. List ve Co (2000), Aliyu (2005), Akin (2014), Mert ve
Bolik (2016) ise gelismis Ulkeler icin de benzer bulgulari elde etmislerdir. Bununla birlikte daha genis bir
¢alisma yapan Kolstad ve Xing (1998) 22 iilke, Talukdar ve Meisner (2001) ise 44 (lke icin DYY ve gevre kirliligi
arasinda negatif iliski oldugunu savunmuslardir. Literatirdeki diger calismalarda KSH’ni destekleyen, DYY’nin
ve ticari faaliyetlerin cevreye zarar verdigini, sonug olarak ev sahibi tlkelerin kirlilik cenneti haline geldigini
vurgulayan bulgulara ulasiimistir (Van Beers ve Van den Bergh (1997), Kolstad ve Xing (1998), List ve Co
(2000), Hoffmann vd. (2005) ve Leither vd. (2011)). Bu konudaki 6ncii calismalarda Low ve Yeats (1992), Lucas
vd. (1992), Birdsall ve Wheeler (1993) DYY’nin kirli sektorlerdeki Uretimin ve ihracatin gelismekte olan
Ulkelerde CO, emisyonunu arttigini, gelismis Ulkelerde ise azaldigini ifade etmislerdir. Sarkodie ve Strezov
(2019) Hindistan, Cin, iran, Endonezya ve Giiney Afrika’da, Dean (1999), Yang ve Yang (2008) ve Zhang (2011)
Cin’de, Pao ve Tsai (2011) ve Yilmaz vd. (2017) BRICS ulkelerde, Javorjik ve Wei (2004) gecis ekonomilerinde,
Grimes ve Kentor (2003) 66 gelismekte olan tlkede DYY'nin CO; emisyonunu artirdigini belirtmislerdir.
Yildirnm vd. (2017) Tirkiye’de DYY'nin 6nce CO, emisyonunu artirdigini sonra azalttigini, Gir (2019) ise
Tirkiye’de DYY’nin CO; emisyonunu artirdigini, bu etkinin kisa donemde daha gii¢li oldugunu vurgulamistir.
Mike (2020) ve Yurtkuran (2021), Turkiye’de DYY ile CO, emisyonu arasinda pozitif iliski oldugunu
soylemislerdir. Diger taraftan Hakimi ve Hamdi (2016), DYY ve CO, arasinda karsilikli nedensellik oldugundan,
DYY ve ticaretin serbestlesmesinin istihdami artirirken cevreye zarar verdiginden séz etmislerdir. Ulkelerin
gelismislik diizeyi, uygulanan cevre politikalari ve karsilastirmali Ustinliklerin durumu, literatlrdeki
calismalarda farkli bulgular elde edilmesinin ana nedenleridir. Cevresel bozulma sorunu yasayan ulkelerin,
genellikle kirli sektorlerin iiretim ve ihracatinda karsilastirmali tstiinliik sagladigi gozlenmektedir. Ornegin
Koksal ve Cetin (2021)’in analiz bulgular, Tirkiye’'de kisitlayici cevre politikalari yetersiz kaldigi icin kirli
sektorlerdeki DYY ve ihracatin arttigini géstermektedir.

DYY ile birlikte ekonomik bliyiime ve dis ticaretin ¢evreye etkisini test eden diger ¢alismalarda
genellikle CO;'in en 6nemli belirleyicileri arastirilmaya calisilmistir. Literatlirde ekonomik biliyiime ve CO,
emisyonu arasindaki iliski genellikle Cevresel Kuznets Egrisi ile agciklanmaya ¢alisiimaktadir. Cevresel Kuznets
Egrisi, ekonomik blyliimenin CO, emisyonunu dnce artirip sonra azalttigl hipotezine dayanan Ters-U egrisidir.
Literatlirde Grossman ve Krueger (1991), Kuznets (1955)’in gelir adaletsizligi ve blyime arasindaki iliskiyi
aciklayan Ters-U egrisini ¢evre sorunlarina uyarlayarak Cevresel Kuznets Egrisini olusturmuslardir. Bu
hipoteze gore llkelerin belirli bir gelir dizeyinden sonra, cevre kirliligine onlem aldiklari ve cevre
gostergelerini iyilestirmeye basladiklari kabul edilmektedir. Roberts ve Grimes (1997), Magnani (2000),
gelismis Ulkelerin ylksek gelir diizeyine eristikten sonra teknolojik gelismeler, ¢evre diizenlemeleri aracilig
ile CO, emisyonundaki artisi diisiirmeye basladigi sonucuna ulasmislardir. Hettige vd. (1992), Grossman ve
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Krueger (1991) ticaretteki serbestlesmenin, Shafik (1994), Baldwin (1995), Magnani (2000) cevresel
diizenlemelerin karbon emisyonunu azalttigi bulgularina erismislerdir. Cevresel Kuznets Egrisi (izerine yapilan
uygulamali ¢alismalarda elde edilen sonuglar lilkeye ve doneme gore farklilik géstermektedir. Ferrantino
(1997) uluslararasi ticaret, ¢cevre kalitesi ve kamu uygulamalari arasindaki iliskiyi incelemistir. Serbest ticaret,
ekonomik biylime ve cevre politikasi arasinda pozitif iliski oldugunu séylemistir. Strutt ve Anderson (2000)
gelisen piyasa ekonomisi olan Endonezya’da serbest ticaretin ekonomik bliyiime ve refahi artirabildigini
ancak kirli sektorlere yapilan yatirimlar nedeniyle gevreye olumsuz etki yaratildigini belirtmislerdir. Buna
karsilik Antweiler vd. (2001) serbest ticaretin ¢cevre icin faydali olduguna dair bulgulara ulasmislardir. Sharma
(2011) arastirmasinda CO, emisyonunun belirleyicilerini arastirmis ticari aciklik, GSYiH ve eneriji tiiketiminin
CO; lzerinde negatif etkisi oldugunu bulmustur. Zubair vd. (2020) Nijerya’da DYY ve GSYiH'nin CO;
emisyonunu azalttigin, Haug ve Ucgal (2019) ise Tirkiye’de GSYiH, DYY ve ihracatin CO, emisyonunu
etkilemedigini ortaya ¢ikarmiglardir. Cinar vd. (2012)'nin bulgularina gore, gelismekte olan (lkelerde kirli
sektorlerin toplam ihracattaki payi arttikga CO, emisyonu ylkselmektedir.

Bazi calismalarda ise kurulan modellerin analiz sonuglari, DYY ve cevre iliskisinin glicli bir sekilde
kanitlanamadigini gostermektedir. Acharrya (2009) 1980-2003 vyillari arasinda Hindistan icin, Perkins ve
Neumayer (2009) 92 llke icin 1980-2003 déneminde, Shaari vd. (2013) ise 15 adet gelismekte olan dlke igin
1992-2014 yillari arasinda, Yilmazer ve Ersoy (2009) Tirkiye ve bes Asya Ulkesi icin 1975-2006 déneminde
gerceklestirdikleri analizlerde DYY ile CO; emisyonu ve cevre kirliligi arasindaki iliskiyi aciklayan gticlt kanitlara
ulasamamislardir. Mahmood vd. (2020) Kuzey Afrika iilkelerinde ihracat ve GSYiH’nin CO; lizerinde negatif
etkisi oldugunu bulmus, buna karsilik DYY ve CO; iliskisini kanitlayamamislardir.

Tablo 3’de karbon emisyonunun belirleyicilerine yonelik literatlirdeki bazi calismalar 6zetlenmistir.

Tablo 3. Karbon Emisyonunun Belirleyicilerine Yonelik Bazi Calismalar

Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
Eskeland ve Latin Amerika Gelismekte olan ulkelerde DYY araciligiyla
Harrison Ulkeleri 1977-1990 GMM cevre dostu teknolojilerin kullaniimasi,
(1997) cevre kirliligini azaltmaktadir.
Van Beers ve Gravity Cevre diizenlemeleri ve ihracat destekleri
Van den OECD lkeleri | 1992 Model kirli sektorlerin ticaretine ¢ok 6nemli etki
Bergh (1997) yaratmamaktadir.
Kolstad ve ) Ulkeler Arasi DYY ve gevre kirliligi arasinda negatif bir
Xing (1998) 22 Ulke 1985-1990 Yatay Kesit iliski bulunmaktadir. Ev sahibi tlkeler
Analizi kirlilik cenneti haline gelmektedir.
Dean (1999) Cin 1987-1995 |k| A"§amal| En | DYY, karbondioksit emisyonunu
Kuglk Kareler | artirmaktadir.

Malezya,

Singapur,
Letchumana Tayland, En Kiiciik Gelismekte olan ilkelerde DYY araciligiyla
ve Kodama Filipinler, 1987-1994 Kareler cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi,
(2000) ABD, cevre kirliligini azaltmaktadir.

Almanya,

Japonya
List ve Co _ Gelismekte olan [Jlk(::-_lert.ie DYY araciligiyla
(2000) ABD 1986-1993 Logit Model cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi,

cevre kirliligini azaltmaktadir.

Talukdar ve . . e
Meisner 44 iilke 1987-1995 Zigleilﬂ\/erl :?i::i\;)eufjr\:;f;(l::gﬁl arasinda negatif bir
(2001) )
Eskeland ve Meksika, Fas, Gelismekte olan ulkelerde DYY araciligiyla
Harrison Venezuela, 1977-1990 GMM cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi,
(2003) Fildisi Sahilleri cevre kirliligini azaltmaktadir.
Grimes ve . Panel Veri DYY, karbondioksit emisyonunu
Kentor (2003) 66 Ulke 1980-1996 Analizi artirmaktadir.
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Tablo 3. Karbon Emisyonunun Belirleyicilerine Yonelik Bazi Calismalar (Devami)

Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
11 gelismekte Panel Veri Gelismekte olan lkelerde DYY araciligiyla
Aliyu (2005) olan, 14 1990-2010 .. cevre dostu teknolojilerin kullanilimasi,
L Analizi e
gelismis llke cevre kirliligini azaltmaktadir.
Hoffmann vd Panel DYY ve gevre kirliligi arasinda negatif bir
(2005) " | 112 dlke 1971-1997 Granger iliski bulunmaktadir. Ev sahibi tlkeler
Nedensellik kirlilik cenneti haline gelmektedir.
Yang ve Yang . . DYY, karbondioksit emisyonunu
(2008) Ciin 1982-2006 VAR Analizi artirmaktadir.
Acharrya o . DYY, karbondioksit ve gevre iliskisi gligli
(2009) Hindistan 1980-2003 Zaman Serisi bir sekilde kanitlanamamaktadir.
Perkins ve L S e e e
Neumayer 92 Ulke 1980-2003 GMM DYY, kalwrbondloksn ve gevre iliskisi glcll
bir sekilde kanitlanamamaktadir.
(2009)
Yilmazer ve Tirkiye ve 5 1975-2006 Panel DYY, karbondioksit ve gevre iliskisi gligli
Ersoy (2009) Asya Ulkesi Esbitinlesme | bir sekilde kanitlanamamaktadir.
. BRIC ulkeleri, . Gelismekte olan dlkelerde DYY araciligiyla
Tamazian vd. Panel Veri -
Japonya ve 1992-2004 .. cevre dostu teknolojilerin kullaniimasi,
(2009) Analizi e
ABD cevre kirliligini azaltmaktadir.

. . DYY ve gevre kirliligi arasinda negatif bir
Leithervd. | 51 AB Ulkeleri | 1998-2007 Panel Veri | jjcki bulunmaktadir. Ev sahibi ilkeler
(2011) Analizi S S .

kirlilik cenneti haline gelmektedir.
Pao ve Tsai N . Panel Veri DYY, karbondioksit emisyonunu
(2011) BRIC Glkeleri 1980-2007 Analizi artirmaktadir.
. Zaman Serisi DYY, karbondioksit emisyonunu
Zhang (2011) Gin 1980-2009 Analizi artirmaktadir.
Sharma Dinamik Ticari acik, GSYiH ve eneriji tiiketiminin
69 Ulke 1985-2005 . karbondioksit tizerinde negatif etkisi
(2011) Panel Veri
bulunmaktadir.
Cinar vd panel Veri Gelismekte olan ulkelerde kirli sektorlerin
(2012) ’ 14 Glke 1985-2009 Analizi toplam ihracattaki pay: arttik¢a
karbondioksit emisyonu ylkselmektedir.
panel Veri Gelismekte olan dlkelerde DYY araciligiyla
Lee (2013) G-20 lkeleri 1971-2009 Analizi cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi,
cevre kirliligini azaltmaktadir.
Shaari vd. 15 gelismekte 1992-2014 Panel Veri DYY, karbondioksit ve gevre iliskisi gliclii
(2013) olan lilke Analizi bir sekilde kanitlanamamaktadir.
Maji ve ARDL Sirir Gelismekte olan dlkelerde DYY araciligiyla
Habibullah Nijerya 1971-2010 Testi cevre dostu teknolojilerin kullanilmasi,
(2015) cevre kirliligini azaltmaktadir.
K?Iaya ve Cin 1980-2011 Joh.‘infen I.-.IavaTonu tas!n'wac'lllgml‘n.C(?z emisyonu
Koksal (2015) Esbitiinlesme | Gzerinde pozitif bir etkisi s6z konusudur.
Mert ve Bolik | 21 gelismis panel Veri Gelismekte olan qu?Ierfje DYY araciligiyla
. 1970-2010 . cevre dostu teknolojilerin kullaniimasi,
(2016) tlke Analizi R
cevre kirliligini azaltmaktadir.
DYY ve karbondioksit arasinda karsilikl
Hakimi ve panel nedensellik bulunmaktadir. Bu sebeple
. Tunus ve Fas 1971-2013 o DYY ve ticaret serbestlesirken istihdami
Hamdi (2016) Esbitinlesme
artirmakta fakat ¢evreye zarar
vermektedir.
Yilmaz vd. BRICS ve 1997-2013 Johansen DYY, karbondioksit emisyonunu
(2017) MINT Glkeleri Esbitinlesme | artirmaktadir.
Yildirim vd. - DYY ilk etapta karbondioksit emisyonunu
(2017) Turkiye 1974-2013 ARDL Sinir artirmakta, ardindan azaltmaktadir.
. Hindistan, Cin,
sarkodie ve iran, Panel Veri DYY, karbondioksit emisyonunu
Strezov 1982-2016 ..
(2019) Endonezya ve Analizi artirmaktadir.

Gliney Afrika

208

Business and Economics Research Journal, 13(2):199-220, 2022




M. Yilmazer — B. Karabiber

Tablo 3. Karbon Emisyonunun Belirleyicilerine Yonelik Bazi Calismalar (Devami)

Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
Yapisal DYY ve karbondioksit salinimi arasinda
.. - Kirilmali uzun dénemde duslik etkili pozitif yonde,
Gur (2019) Tarkiye 1990-2017 Esbitinlesme | kisa donemde ise daha yiiksek diizeyde
Testi pozitif iliski vardir.
Mike (2020) Tairkiye 1970-2012 ARD!_ Sinir DYY. \{e.k.ar!oondloksn emisyonu arasinda
Testi pozitif iliski bulunmaktadir.
Cevresel ihracat ve GSYiH’nin karbondioksit
Mahmood vd. | Kuzey Afrika 1990-2014 Kuznets Uzerinde negatif etkisi bulunmakta fakat
(2020) Ulkeleri . DYY ve karbondioksit iligkisi
Analizi
kanitlanamamistir.
Zubair vd. . ARDL Sinir DYY ve ihracat, karbondioksit emisyonunu
(2020) Nijerya 1980-2018 testi etkilememektedir.
Cevresel
. Kuznets . . L
Koksal vd. Tairkiye 1961-2014 Analizi, Kayltd|.§|.e.I§9rTom| ekolojik ayak izini ve
(2020) cevre kirliligini artirmaktadir.
Johansen
Esbitinlesme
Kéksal ve Cevresel Turkiye’de kisitlayici gevre politikalar
. Tirkiye 1985-2017 Kuznets yetersiz kaldigi igin kirli sektorlerdeki DYY
Cetin (2021) - .
Analizi ve ihracat artmaktadir.

Tablo 3’de yer alan makalelerde, gelismis ve gelismekte olan llkeler tizerine farkh galismalar yapildigi
gorlilmektedir. Son yillardaki uygulamalar genellikle gelismekte olan Ulkeler Gzerine gergeklestiriimektedir.
Literatlir incelendiginde, DYY, dis ticaret ve ekonomik bliyime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin doneme,
Ulkenin gelismislik diizeyine, teknolojik yatirimlara ve uygulanan gevre politikalarina gére degisiklik gosterdigi
ortaya cikmaktadir. Bu calismada, literatirdeki diger calismalara ilave olarak Turkiye'de ihracat, DYY,
ekonomik bliyiime degiskenleri ile CO, emisyonu arasindaki iliski test edilmeye ¢ahlsiimigtir. Calismanin 4.
boliminde gerceklestirilen hesaplamada, Turkiye'nin kirli sektorlerin ihracatinda rekabet giicline sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. 6. boéliimde ise Turkiye’deki CO, emisyonunun belirleyicileri karsilastirmal
olarak hesaplanmaya galisilmistir.

6. Tiirkiye’de Karbon Emisyonunun Belirleyicilerine Yonelik Ekonometrik Analiz

Bu boéliimde, GSYiH, DYY ve ihracat degerindeki degisimlerin Tiirkiye’nin CO, emisyonuna etkisi
incelenmeye calisiimistir. Literattirde, farkh tlke ya da tlke gruplari icin bu tir uygulamalara rastlanmaktadir.
Onceki bolimlerde incelendigi gibi, literatiirde analizin yapildig lilke ve ele alinan zaman dilimine gére farkl
sonuglara ulasildigl goriilmektedir. Bu calismada mevcut arastirmalara ilave olarak, Tirkiye’de 1995 yili
sonrasinda kirlilik yaratan sektorlerin ihracatindaki rekabet glici hesaplanmis, elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Bu bolimde ise 1974-2019 yillari arasinda Tirkiye’nin CO, emisyonunun belirleyicileri
olarak toplam ihracat degeri, GSYIH ve DYY degiskenleri ele alinmis ve aralarindaki iliski belirlenmeye
cahsiimistir. Bu calismanin analizinde, Hakimi ve Hamdi (2016)'nin calismalarina benzer sekilde asagidaki
model tahmin edilmektedir.

InC02, = f(InIHR, InDYY,, InGSY1H,) (2)

Modelde CO, karbon emisyonunu, IHR ihracat degerini, DYY dogrudan yabanci yatirim tutarini, GSYiH
ise gayri safi yurt ici hasilayr gostermektedir. Serilerin logaritmik formlari kullanilarak tam logaritmik bir
fonksiyon kurulmustur. Analizde kullanilan istatistikler, Dinya Bankasi verilerinden alinmistir. Modelde,
KSH’inden yola cikilarak bagimsiz degiskenlerin Tlrkiye’de CO, emisyonunu pozitif yonde etkiledigi hipotezi
test edilmistir.

Analizde, 6ncelikle Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri ile
degiskenlerin duraganhgina bakilmis ve duragan olmayan degiskenler duragan hale getirilmistir. Daha sonra
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degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ve katsayilarini tespit etmek icin Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi uygulanmistir. Son olarak Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi
kullanilarak degiskenler arasindaki iliskinin yoni saptanmaya calisiimistir. Analiz, Eviews 11.0 6grenci
programi kullanilarak yapilmistir.

6.1. Birim Kok Testi

Bu ¢alismanin analizinde kullanilan makro degiskenler, diger ekonomik zaman serisi degiskenlerine
benzer sekilde trendin varligi ve mevsimselligin etkisiyle duraganlk gostermemektedir. Bu tiir analizlerde,
sahte ve yaniltict yorumlar yapmamak igin serilere duraganlk testi uygulanmasi gerekmektedir (Gujarati ve
Porter, 2012: 748). Duragan seriler, zaman icinde dalgalanma gosterse bile uzun dénemde degismeyen bir
ortalamaya sahiptir (Kutlar, 2005: 252). Dolayisiyla, ARDL modeline gegmeden 6nce duraganlik 6l¢ciimiinde
en ¢ok kullanilan ADF ve PP birim kok testleri uygulanmistir. Bu tiir testlerde, diizeyde duraganlik gosteren
seriler 1(0) seklinde tanimlanmaktadir. Bir seri birinci farki alinarak duragan hale getiriliyorsa, seri (1) ya da 1.
dereceden bitinlesik seklinde adlandirilmaktadir.

Tablo 4’te 1974-2019 donemine ait yillik verilerle model serilerinin ADF ve PP birim kdk testi sonuglari
gosterilmektedir. Modeldeki dort degiskenin sabit ve trende dayali diizey degerleri 0,05’den biiyik ve test
istatistiklerinin mutlak degeri %1, %5 anlamlilik diizeylerinde, MacKinnon mutlak kritik degerlerinden kiiguk
oldugu icin Ho hipotezi kabul edilmistir. Dolayisiyla seriler diizeyde duragan degildir. Serilerin birinci farki
alindiginda duragan hale geldigi gérilmektedir.

Tablo 4. CO,, ihracat, DYY ve GSYiH Serilerinin Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim
Kok Testi Sonuclari

Degisken ADF istatistigi PP Test istatistigi

Diizey Birinci Fark Agiklama Diizey Birinci Fark Agiklama
LNCO2 -1,808401 -6,232656* 1(1) -1,937468 -6,328596* 1(1)
LNIHR -0,994155 -6,246491* 1(1) -1,095744 -6,248694* 1(1)
LNDYY -3,652449 -9,390886* 1(1) -3,641573 -9,618246* 1(1)
LNGSYiH -1,960212 -6,977744* 1(1) -2,290187 -6,967470* 1(1)

Not: * %1 6nem dizeyinde Ho hipotezinin reddedildigini, ayrica ADF ve PP test istatistiginin MacKinnon kritik degerlerinden
yuksek oldugunu gostermektedir.

Analizde kullanilan verilerin logaritmalari alindiktan sonra gergeklestirilen ADF ve PP birim kok
testlerinin bulgulari degiskenlerin tamaminin I(1)’de duragan hale geldigini gbstermektedir. Bu asamadan
sonra, degiskenler arasinda uzun donemli iliski olup olmadigi esbiitiinlesme testi ile tahmin edilmistir.

6.2. Eshiitiinlesme icin ARDL Sinir Testi

Esbltinlesme testinin amaci, modelin serileri arasinda uzun dénemli iliski olup olmadigini gérmektir.
Esbltinlesmenin varligl, degiskenlerin uzun donemde ortak soklardan etkilendigini ve aralarinda bir denge
olustugunu gostermesidir. ikiden fazla degisken arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligindan séz edebilmek
icin degiskenlerin es butlinlesik olmalari gerekmektedir. Aksi taktirde modelde sahte regresyon sliphesi
olmaktadir (Sevitekin ve Cinar, 2017: 559).

Bu calismada, degiskenler arasindaki esbitiinlesme iliskisini gorebilmek icin Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi kullaniimistir. Bu yontemin tercih edilmesinin nedeni, Engle ve Granger
(1987), Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990) analizlerine gore bazi avantajlara sahip olmasidir.
ARDL sinir testi, 30-80 arasindaki daha kiigiik gozlemlerde etkili sonuglar verebilmektedir ve degiskenler
arasindaki hem kisa hem de uzun vadeli iliskileri tahmin etmek icin kullanilabilmesi mimkindir (Pesaran vd.,
2001; Narayan ve Smyth, 2005). Bu analizde, esitlik (3)'teki model tahmin edilmistir.
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LNCO2, = By + BiLNCO2,_, + B,LNIHR,_, + BsLNDYY,_, + B, LNGSYIH,_, + 3)
K BsALNCOZ,; + ¥y BALNIHR,; + g BALNDYY, ; + $ieo BoALNGSYIH, ; + &,

Esitlik 3'te, LN bagimh ve bagimsiz degiskenlerin logaritmik formlarini, A ise degiskenlerin birinci
dereceden farklarini gostermektedir. ARDL Sinir Testi gerceklestirilirken 6ncelikle gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Sinir testi sonuglarini degerlendirmek (izere kullanilan F testi, gecikme
uzunluguna karsi duyarhdir. Literatiirde, Akaike ve Schwarz bilgi kriterleri gecikme uzunlugunun
saptanmasinda en cok kullanilan yéntemlerdir. Modelin test sonuglarindan elde edilen F istatistik degeri,
kritik alt ve Ust sinir degerleriyle karsilastiriimaktadir. Fistatistik degeri, kritik Ust sinir degerinden buyikse
degiskenler arasinda esbitinlesme iliskisi oldugu soylenmektedir (Pesaran vd., 2001).

Tablo 5. Esbiitiinlesme F istatistigi Sonuglari

Test istatistigi Deger Belirleyici Degiskenler (K)
F istatistigi (CO2) 5,2455 3
Kritik Sinir Degeri
Alt Sinir 1(0) Ust Sinir 1(1) Onem Derecesi
2,72 3,77 %10
3,23 4,35 %5
4,29 5,61 %1

Tablo 5’te gorilen esbiitlinlesme test sonuglari, F istatistik degerinin %5 dnem seviyesindeki kritik alt
ve Ust sinir degerinden blyik oldugunu gostermektedir. Bu durumda degiskenler arasinda esbitiinlesme
iliskisi oldugu kabul edilmektedir. Modelin gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine goére belirlenmis olup (1,
3, 2, 1) seklinde saptanmistir.

Tablo 6’da ARDL sinir testi tahmininden elde edilen kisa ve uzun dénem katsayilari, otokorelasyon,
degisen varyans, spesifikasyon ve normal dagilim sorunu olup olmadigi gosterilmistir. Elde edilen bulgular,
degiskenlerin uzun donemde esbitiinlesik oldugunu gostermektedir. Tablo 6’daki veriler incelendiginde,
uzun dénem katsayilarindan ihracatin istatistiksel olarak anlamli sonug verdigi, DYY ve GSYiH katsayilarinin
istatistiksel olarak yorumlanamayacagi ortaya ¢ikmistir. Bu durumda, Tilrkiye’de 1974-2019 yillari arasinda
ihracattaki degisimin CO, emisyonunu uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli ve giiclu bir sekilde pozitif
yénde etkiledigi belirlenmistir. ihracat miktarindaki %1’lik bir degisme CO, emisyonunda %0,33’lik bir
degisime neden olmaktadir.

Tablo 6. ARDL Sinir Testi Sonuglari

Uzun Donem Katsayilari Olasilik Degeri

LNIHR 0,3390* 0,0000
LNDYY 0,0014 0,9696
LNGSYIH 0,0080 0,9025
Hata Diizeltme Katsayisi -0,5077%* 0,0000
Tanisal Testler Test istatistigi Olasilik Degeri
Normallik Testi (Jarque-Bera) 2,1640 0,3389
Degisen Varyans Testi (Breush-Pagan-Godfrey) 1,4227 0,2151
Ramsey Sifirlama Testi 1,6189 0,2127

LM Seri Korelasyon Testi (Breush-Godfrey) 1,0035 0,3786

Not: * katsayilarin %1 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Ayrica modelin
tamami igin t-sinir test istatistigi degeri (4,2183), kritik Ust sinirin %5 dlzeyinden buylktir.
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Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varhg belirlendikten sonra, dengeden sapmayi
gorebilmek icin hata diizeltme modeli uygulanmistir. Tablo 6’da goruldigu gibi, Kremers vd. (1992) ve
Bahmani-Oskooee ve Wang (2007) calismalarina paralel bir sekilde hesaplanan -0,5077 hata dizeltme
katsayisinin anlamli oldugu gézlenmistir. Bu baglamda elde edilen 1/0,50=2 sonucu, kisa dénemde olusacak
bir dengeden sapma durumunda 2 yil sonra tekrar denge durumuna ulasildigini géstermektedir.

Analizde ayrica Brown vd. (1975) calismasinda belirtilen degiskenler arasindaki iliskinin zaman iginde
sabitligini test eden CUSUM ve CUSUM-Kare yontemleri uygulanmistir.

Sekil 2. CUSUM ve CUSUM-Kare Test Sonuglari

20
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Sekil 2’"de CUSUM ve CUSUM-Kare testlerinin sonugclari grafik halinde gosterilmistir. Her iki test igin,
katsayilar kirmizi cizgilerle gosterilen kritik degerlerin icinde oldugu icin yapisal kirilma olmadigi, model
katsayilarinin kararh oldugu ortaya ¢ikmistir.

6.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda uzun donemli ve anlaml iliskiler oldugu belirlendikten sonra, degiskenler
arasinda tek yonli ya da karsilikh nedenselligin varligini sorgulamak (izere nedensellik testi
gerceklestirilmistir. Analizde ele alinan degiskenlerin tamami diizeyde duragan olmadigl igin, bu tir
durumlarda daha saglkli sonuglar veren Toda ve Yamamoto (1995)'nun VAR testine dayali Granger
Nedensellik yontemi kullaniimistir.

Nedensellik iliskisi belirlenmeden 6nce, modelin en uygun gecikme uzunlugunu saptamak gerekmektedir.
Bunun igin dncelikle VAR Modeli kurulmus ve farkh bilgi kriterleri dikkate alinarak degiskenlerin gecikme sayisi
sifir olana kadar tahmin yapilmistir.
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Tablo 7. VAR Gecikme Sayisi Se¢im Kriterlerinin Sonuglari

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ

0 93,84514 NA 1.63e-07 -4,278340 -4,112848 -4,217681
1 251,2994 277,4193* 1.94e-10%* -11,01426* -10,18679* -10,71096*
2 262,4575 17,53416 2.50e-10 -10,78369 -9,294257 -10,23775
3 276,5760 19,49709 2.90e-10 -10,69410 -8,542697 -9,905524

LR: Ardisik Modifiye Edilmis LR Test istatistigi (her test %5 diizeyinde)
FPE: Son Tahmin Hata Kriteri

AIC: Akaike Bilgi Kriteri

SC: Schwarz Bilgi Kriteri

HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

Tablo 7’de modele dahil edilen dort degiskenin VAR gecikme sayisi se¢im kriterlerine ait sonuglar
gosterilmektedir. * isareti, cogunlukla 1. gecikmede saglikli sonuglar elde edildigini belirtmektedir. Modelin
kullanilabilmesi icin otokorelasyon, degisen varyans ve kalintilarin normalligi gibi model degerlendirme
kriterlerinin de gbozden gegirilmesi gerekmektedir (Seviitekin ve Cinar, 2017: 583). Bu kriterler incelendiginde,
oncelikle, katsayl matrisi 6z degerlerinin birim ¢emberin igcinde oldugu tespit edilmis ve modelin duraganhgi
kabul edilmistir. Modelin dogrulugunu gosteren diger testlerden biri olan otokorelasyon LM Testi sonuglari
Tablo 8'de gosterilmektedir.

Tablo 8. Otokorelasyon ve Degisen Varyans Test Sonuglari

Otokorelasyon (LM)

Gecikme LM F istatistigi Olasilik
1 1,247706 0,2502
Degisen Varyans (White)

Gecikme Ki-Kare Olasilik
1 182,7609 0,1050

Tablo 8'de gorildiugi gibi, hata terimleri icin olusturulan Otokorelasyon LM testine gore Ho hipotezi
kabul edilmis ve degiskenler arasinda otokorelasyon olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde, degisen varyans
(White Heteroskedasticity) testi yapilmis ve elde edilen sonuglarda modelin hata terimlerinin varyansinin tim
gozlemler igin sabit kaldigl gorilmistir. Bu durumda modelde degisen varyans sorunu olmadig
soylenebilmektedir. Diger taraftan modelin kalintilarinin normalligi testi de olumlu sonuglar vermistir.

Analizde son olarak, degiskenler arasinda nedensellik iligkisi tek yonld, karsilikli ya da nedenselligin
olmadigi sinamalari ile tahmin edilmistir. Toda ve Yamamoto (1995) yaklasimina dayali Granger nedensellik
testinin sonuglari Wald test istatistigi ile belirlenmeye calisiimistir.

ARDL sinir testi sonuglarina gore, ihracatin CO, emisyonuna etkisinin istatistiksel olarak anlaml
oldugu bulunmustur. Tablo 9’da sunulan nedensellik testi sonuglari da benzer sekilde ihracattan CO;
emisyonuna tek yonli nedenselligin oldugunu géstermektedir. Ayni zamanda, ihracattan DYY’ye dogru da tek
yonli bir nedensellik s6z konusudur. Buna karsilik, DYY ile CO, emisyonu arasinda gli¢li bir baglantiya ve
nedensellik iliskisine rastlanmamistir. Bu durumda, KSH tam olarak desteklenmese de ihracatin DYY ve CO;
emisyonu Uzerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.
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Tablo 9. Toda Yamamoto/Granger Nedensellik Test Sonuglari

Ho Hipotezi }Nalt? T,e,%t Ola“sﬂl'k Aciklama
Istatistigi Degeri

ihracat, CO2’nin Granger nedeni degildir. 21.15896 0.0000 Ih"ra(iattan €0z gmisyonuna tek
yonli nedensellik vardir.

DYY, CO2'nin Granger nedeni degildir. 1.058427 0.3036 Nedensellik yoktur.

GSYiH, CO2’nin Granger nedeni degildir. 1.234581 0.2665 Nedensellik yoktur.

COz, ihracatin Granger nedeni degildir. 1.199174 0.2735 Nedensellik yoktur.

DYY, ihracatin Granger nedeni degildir. 1.532115 0.2158 Nedensellik yoktur.

GSYiH, ihracatin Granger nedeni degildir. 1.698165 0.1925 Nedensellik yoktur.

COz, DYY’nin Granger nedeni degildir. 2.399953 0.1213 Nedensellik yoktur.

ihracat, DYY’nin Granger nedeni degildir. 6477186 | 00100 | Nracattan DYY'vetekyonld
nedensellik vardir.

GSYiH, DYY’nin Granger nedeni degildir. 0.037219 0.8470 Nedensellik yoktur.

CO,, GSYiH’nin Granger nedeni degildir. 0.009429 0.9226 Nedensellik yoktur.

ihracat, GSYiH’nin Granger nedeni degildir. 0.003835 0.9506 Nedensellik yoktur.

DYY, GSYiH'nin Granger nedeni degildir. 1.023680 0.3116 Nedensellik yoktur.

7. Sonug

Ekonomik biylme ve sanayilesme gayretleri, diinyanin dogal kaynaklarinin hizla azalip yok olmasini
ve cevresel dengenin bozulmasini beraberinde getirmektedir. Sera gazi emisyonu, yeryliziindeki canhlarin
yasamini olumsuz etkileyen, kiiresel isinma ve iklim degisikligini olusturan en 6nemli unsurlardir. Hizla artan
CO; ve sera gazl emisyonu, lretimde kirlilik meydana getiren sektorlerin sayisinin artmasiyla yiikselmeye
devam etmektedir. Sanayi devriminden bu yana yeryuzil sicakliginin ortalama olarak 0,6°C arttigi, 1990 ile
2100 yillan arasinda da minimum 1,4°C maksimum 5,8°C vyiikselebilecegi 6ngorilmektedir (Ozay ve
Yumrukaya, 2008: 4). Kiresellesme ile yayginlasan sanayilesme faaliyetleri ve gelismekte olan llkelerde
yasam standardinin ylikselmesi, sera gazi emisyonunun ve kiresel isinmanin giinimizdeki en 6nemli nedeni
olarak kabul edilmektedir.

Bu calismada, gelisen piyasa ekonomileri arasinda yer alan Tirkiye’de DYY, GSYiH ve ihracat
faaliyetlerinin CO, emisyonu ve kiiresel 1sinmaya etkisi test edilmeye c¢alisiimistir. Bu amagla iki ayri
hesaplama yapilmistir. ilk asamada, Tiirkiye’nin fosil yakitlarin yogun olarak kullanildigi ve CO, emisyonunu
artiran bes kirli sektoriin (demir-gelik, kimyasallar, metalik olmayan mineraller, demir disi metaller ve kagit
sektorl) ihracatindaki rekabet glich 6lgtimstir. Tirkiye'nin rekabet gici, 1995-2019 dénemine ait ihracat
verileri kullanilarak Balassa’nin AKU Endeksi ile hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gére, Tirkiye kirli
sektorler arasinda en ¢ok demir-gelik sektériinde rekabet avantajina sahiptir. Metalik olmayan mineraller
ihracatinda ve 2011 senesinden itibaren kagit sektériinde de diinya olgeginde karsilastirmali GstinlGgin
ylksek oldugu belirlenmistir. Son yillarda, kagit ve demir disi metallerde rekabetcilik istikrarli bir sekilde
artmaktadir. Ayni donemde, Turkiye’'nin CO, emisyonu %124 yikselmistir (Global Carbon Atlas, 2021).
Tirkiye'nin CO2 emisyonunu kontrol altina alabilmek igin toplam ihracatin %18’ini olusturan kirli sektorlerde
etkin bir karbonsuzlasma politikasinin uygulanmasi gerekmektedir. Tirkiye’'nin o6zellikle AB (lkeleri ile
gerceklestirdigi ticarette, lrlin yasam donglsiinde atik ve CO, emisyonunu azaltmayi iceren AB Eko-Etiket
kriterlerini yerine getirmesi bu pazardaki rekabet gliclini artirmaktadir. Tirkiye’den ihracat yapan firmalarin
bu kurallara gosterdigi 6zen, kirli sektérlerdeki tGretimin karbon emisyonunu azaltmaya katkisi bulunmaktadir
(TUSIAD, 2020). Benzer sekilde 7 Ekim 2021 tarihinde onaylanan Paris Anlasmasi sonrasinda Tirkiye
tarafindan 2053 yili icin net sifir emisyon hedefi ilan edilmistir (T.C. Disisleri Bakanlgi, 2022). Emisyon
hedefinin gerceklesebilmesi icin fosil yakitlara dayal enerji kullanimindan yenilenebilir enerjiye geciste daha
yogun 6nlemlere gereksinim duyulmaktadir. Bu amagla yenilenebilir enerji tireticilerine ve yesil teknolojilere
devlet desteklerinin artirilmasi, tarife desteklerinin yayginlastirilmasi, enerji tasarrufunun saglanmasi, karbon
vergisi uygulamasi, CO,'in yakalanmasi ve depolanmasi, donglsel ekonomi uygulamalari ile sifir atik
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yonetiminin desteklenmesi, dnlenemeyen karbon emisyonlarinin dengelenmesi igin ormanlasmanin artmasi
ya da en azindan ormanlarin zarar gérmesinin 6nlenmesi gerekmektedir. Tlrkiye'nin taraf oldugu uluslararasi
anlasmalar, s6z konusu o6nlemlerin alinmasi icin bir firsat olarak gorilmeli ve uygulamalar kararhlikla
surdirilmelidir.

Calismanin ikinci asamasinda, gelisen piyasa ekonomisi olan Tiirkiye’de ihracat, DYY ve GSYiH’nin CO,
emisyonuna etkisi esbltlinlesme analizi ile test edilmistir. 1974-2019 d&énemini kapsayan bir analiz
gerceklestirilmistir. 1974 Oncesine ait saghkl verilere ulasilamamistir. Bununla birlikte ele alinan donemde
Turkiye’nin sanayilesme, disa acilma ve yabanci yatirimlari kabul etme konusunda dnemli bir degisim yasadigi
dikkate alinirsa, bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin séz konusu politikalarin gostergesi olarak
kullanilabilecegi diisiinilmektedir. Tiirkiye’de 1974-2019 yillari arasinda ihracat, DYY, GSYiH ile CO, emisyonu
arasindaki uzun dénemli iligkiyi belirlemek icin ARDL Sinir Testi uygulanmistir. Bu testin sonuglari, degiskenler
arasinda uzun donemli bir esbutiinlesme iliskisi oldugunu, CO, emisyonunun belirleyici degiskenlerden ayni
yonde etkilendigini gdstermistir. Ozellikle ihracat CO, emisyonunu istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
etkilemektedir. ihracat miktarindaki %1’lik bir degisme CO, emisyonunda %0,33’liikk bir degisime neden
olmaktadir. ilave olarak yapilan CUSUM ve CUSUM-Kare testleri, model katsayilarinin kararli oldugunu,
donem icinde yapisal kirilmalardan etkilenme gerceklesmedigini gdstermistir. Calismanin sonuglari, son
yillarda kirli sektorlere yapilan yatirimlardaki ve ihracattaki artisin ¢evre kirliligi yarattig sonucunu elde eden
Strutt ve Anderson (2000), Sharma (2011), Cinar vd. (2012), Koksal ve Cetin (2021)'in bulgularina
benzemektedir. Buna karsilik, s6z konusu dénemde Tiirkiye’de DYY ile CO, emisyonu arasinda gicli bir
baglanti ve nedensellik iliskisi ortaya cikmadigi icin literatlirdeki Acharrya (2009), Perkins ve Neumayer
(2009), Yilmazer ve Ersoy (2009), Shaari vd. (2013), Haug ve Ugal (2019), Mahmood vd. (2020)’un sonuglarina
benzer sekilde KSH’ni dogrulayan gli¢li kanitlara rastlanamadigi séylenebilir.

Tirkiye’de hem Uretim hem de yabanci yatirimlara bagli olarak gercgeklestirilen ihracat ve bu ihracatin
dzellikle son yillarda hizla artmasi, CO, emisyonunu yiikseltmektedir. ihracatta ve iretim siirecinde yesil
sektorlere yatirimlarin artirilmasi, yesil teknolojilerin, enerji tasarrufunun, karbon yakalama-depolama
faaliyetlerinin desteklenmesi, kirli sektorlere olan yatirimlarin caydiriimasi ya da yesil teknoloji ile
surdirilebilmesi olduk¢a ©6nemlidir. Tirkiye’de yerli ve vyabanci yatirmlarin 6nindeki firsatlarin
degerlendirilmesi ve mevcut sikintilarin 6nlenmesine yonelik politikalar uygulanmasi gerekmektedir.

1990 senesinden bu yana AB llkelerinin 6nci oldugu gevre diizenlemeleri ve karbonsuzlasma
politikalari bazi gelismis llkelerin sera gazi emisyonlarinin azalmasi ile sonuglanmistir. Sera gazi emisyonunu
azaltmak icin gelismis Ulkeler kirlilik yaratan sektoér Uretimini kismaya, verimlilik artisi saglamaya, yesil
teknoloji yatirnmlarina 6ncelik vermekte, kirli teknolojileri DYY ile gelismekte olan tlkelere aktarabilmektedir.
Tirkiye’de uzun yillar kisitlayici gevre dizenlemeleri uygulanmamis, cevrenin korunmasina yonelik
Onlemlerin hayata gegcirilmesi gecikmistir. Turkiye’'nin AB’ye adaylik slirecinde, muktesebata uyum
cercevesinde gerceklestirilen ¢evre diizenlemeleri sayesinde son yillarda sera gazi emisyonun azalmaya
basladig gorilmektedir. AB Ulkeleri bliyik olcide uluslararasi gevre sozlesmelerinin karar alicisi ve
uygulayicisi durumundadir. Bu kapsamda, Uyelerinin ve ortaklarinin g¢evre dizenlemeleri konusunda
hassasiyetlerini artirmayi talep etmektedir. 2005 senesinde, AB (ilkeleri tarafindan CO; ve diger sera gazlari
icin Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kurulmustur. ETS icinde yer alan sektorler cimento, kirectasi, alci, elektrik,
kagit, kimyasallar, cam ve seramik Urlnleri, glibre, demir-gelik, rafineri ve aliminyumdur. ETS ile Gretim
tesislerinde CO, emisyon degerleri sinirlandiriimistir. Sistem, st sinira ulasan firmalarin ticaret yapmasina
olanak saglamakta, siniri asanlar ise ceza 6demesi ile karsilasmaktadir. AB’'nde 2019 yilinda olusturulan
Avrupa Yesil Mutabakati ile, karbonsuzlasma amacina ulasmak ve karbon kagagini 6nlemek icin yalnizca AB
Ulkelerinin degil ithalat yaptiklari diger Ulkelerin de ETS sartlarina tabi olacagi bir ortam hazirlanmaktadir.
ithal Griinlerin karbon yogunluguna gore vergilendiriimesini 6ngdren Sinirda Karbon Diizenlemesi (SKD),
yakin gelecekte Tiirkiye'yi de etkileyecek dnemli yaptirimlar getirecektir (TUSIAD, 2020: 8-9; Fragkos vd.,
2021). Bu kapsamda Turkiye’de tarim, tekstil ve ¢imento gibi sektorlerde karbon emisyonunu azaltmaya
yonelik onlemler yogunluk kazanmistir. Diger taraftan halen Tirkiye’nin kirli sektorlerin Gretiminde ve
ihracatindaki rekabet giicii artmaya devam etmektedir. Kisa vadede olumlu istihdam, gelir ve doviz artisi
saglayan bu sektorlerin strdirilebilirligi konusunda ¢ok ciddi sikintilar yasanmaktadir. Alinmasi gereken
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onlemler, maliyet artisi ve AB basta olmak lzere diger llkelerin uyguladig yaptirimlar Tiirkiye ekonomisinin
ontinde asilmasi glic engeller yaratabilecektir. Bu nedenle, ihrag triinlerinde uygulanacak enerji etkinligi, yesil
teknoloji yatirimlari ve karbonsuzlasma politikalari hayati 6neme sahiptir.
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