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Yapisal Kirllma Altinda Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime, CO:
Emisyonu ve Saghk Harcamalan iliskisi

Melike Atay Polat?, Suzan Ergun®

Oz: insan sagdligini etkileyen pek cok faktérden biri de cevre kalitesinde meydana gelen
tahribatlardir. Ozellikle artan ekonomik faaliyetlerin ¢evre kalitesinde meydana getirdigi
tahribatlar, saghk acisindan ciddi tehditler olusturmaktadir. Cevresel tahribatin ortaya
ctkardigi saghk sorunlari saghk harcamalarinin hizla artmasina neden olmaktadir. Bu
calismada Tiirkiye agisindan 1980-2016 yillari icin ¢evresel tahribatin ve ekonomik biiyiimenin
saghk harcamalari izerindeki etkisi tek yapisal kirlmali Zivot-Andrews birim kék testi ve
Gregory-Hansen esblitiinlesme yéntemi kullanilarak incelenmistir. Dediskenler arasindaki
nedensellik iliskisi incelenirken Toda Yamamoto yéntemi kullaniimistir. Calismada ¢evresel
tahribatin géstergesi olarak CO; emisyonu, ekonomik biiyiimenin géstergesi olarak kisi basina
reel GSYH ve kisi basina diisen saglik harcamalari kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
elde edilen bulgular saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasinda uzun
dénemli iliskinin olmadigini gbéstermistir. Ayrica, saglik harcamalarindan ekonomik biiyiime
ile CO, emisyonuna ve ekonomik biiylimeden co, emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi tespit edilmistir.

The Relationship between Economic Growth, CO2 Emissions
and Health Expenditures in Turkey under Structural Breaks

Abstract: One of the many factors that affect human health is the destructions in the quality
of the environment. Especially, the destructions in the environmental quality caused by
increasing economic activities poses serious threats in terms of health. Health problems
caused by environmental destruction leads to rapid increase in health expenditures. In this
study, the effects of environmental destruction and economic growth on health expenditures
of Turkey in the 1980-2016 years have been analyzed using single structural break Zivot-
Andrews test and Gregory-Hansen cointegration test. While analyzing causal relation among
variables, Toda Yamamoto method has been used. At this study CO, emission per capita is
used as indicator of environmental disruption and real GDP per capita has been used as
indicator of economic growth, and health expenditure has been measured as per capita. The
result of the analysis have shown that there is not a long term relation among health
expenditures, economic growth and CO, emission. In addition, one way causality relationship
has been determined from health expenditure towards economic growth and CO, emissions
and from economic growth towards CO, emissions.
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Yapisal Kirilma Altinda Tiirkiye’de Ekonomik Bilylime, CO2 Emisyonu ve Saglhk Harcamalari iliskisi

1. Girig

insanoglunun sinirsiz ihtiyaglarini sinirl kaynaklarla karsilama cabalari cevre agisindan pek cok
olumsuz sonug ortaya cikarmaktadir. Ozellikle Sanayi Devrimi sonrasinda hizla artan sanayilesme faaliyetleri
kiresel boyutta artan cevresel sorunlara neden olmustur. Ekonomik biylme ile cevresel tahribat arasindaki
iliski Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) adi verilen egri yardimiyla agiklanmaktadir. CKE'ne gore ekonomide belli
bir gelir seviyesine ulasilana kadar kisi basina gelir diizeyi arttikca ¢cevresel tahribat artacaktir. Ancak, doniim
noktasindaki gelir diizeyine ulasildiktan sonra gelir seviyesindeki artis cevresel tahribati azaltacaktir. Bu gelir
diizeyine ulasildiktan sonra artan kisi basina gelir diizeyinin ¢evresel tahribatin azalmasina neden olmasinin
temel nedenleri ekonomide bilgi yogun endistrinin ve hizmet sektorlerinin 6n plana ¢ikmasi, bireylerde ve
kurumlarda cevresel farkindaligin artmasi, cevresel konularla ilgili diizenlemelerin yapilmasi ve daha hizl
kararlar alinmasi, ¢evreye daha az zarar veren daha iyi teknolojilerin kullanilmasi ve hiikiimetlerin gevresel
konulari daha dncelikli konular arasina alarak ¢cevresel harcamalari arttirmasidir.

Saghg etkileyen beslenme, saglk hizmetleri, sosyo-ekonomik durum, okur-yazarlik, yasam tarzi ve
cevre gibi bircok faktor vardir. Bu faktoérlerden ¢evre kara, hava ve sudan olusan ¢ok boyutlu bir kavramdir ve
cevresel risk faktorlerinin saglk lzerindeki etkisi son derece cesitlidir ve karmasiktir. Fosil yakit tiketimi
nedeniyle kiresel i1sinmanin ve sera gazi emisyonlarinin artmasi gibi nedenlerle gevresel kalitede artan
tahribat, artan kiresel isinma tehdidi ile insanlar icin ciddi tehlikeler ortaya ¢ikarmaktadir. Cevre kalitesinde
meydana gelen tahribatlar insan saghgini olumsuz etkiledigi gibi, ekonomik biylme igin gerekli temel
unsurlardan biri olan beseri sermayeyi de negatif etkilemektedir. Clinki cevresel tahribatin neden oldugu
saglik sorunlari isglicti verimliligini azaltir ve boylece mikro anlamda firmalarin makro anlamda ekonominin
blylmesini dusurir (Yazdi, Tahmasebi ve Mastorakis, 2014; Abdullah, Azam ve Zakariya, 2016:27). Bu
durumda hem cevresel olumsuzluklari azaltmak hem de halkin daha iyi saglk hizmetlerine ulagmasini
saglamak amaciyla hiikiimetlerin aktif bir rol oynamasi gerekmektedir. Hikiimetlerin bu yonde yapacagi
calismalar hem cevresel harcamalarin hem de saglik harcamalarinin artmasina neden olmaktadir.

WHO (Diinya Saglik Orgiiti) verilerine gére, diinyada 2012 yilinda saglksiz bir cevrede yasamak veya
¢alismak zorunda kaldigi icin 12,6 milyon kisi dlmdistir ve bu rakam toplam o6limlerin %23’lUni temsil
etmektedir. Hem 6lim hem de sakatlik birlikte géz 6niinde bulunduruldugunda cevreye atfedilen kiresel
hastalik yuki orani %22'dir. WHO’ya goére bes yas alti cocuklarda eger cevresel riskler ortadan kaldirilabilirse
toplam olimlerin yaklasik %26’s1 6nlenebilir. En 6nemli gevresel risk unsurlari su, temizlik ve hijyen, kapal
ortamda yakit yakma, tiitin dumanina maruz kalma, ortam hava kirliligi, griltd, ses, kimyasallar, yanlis su
kaynaklari yénetimi, yanlis arazi kullanimi ve binalasma, radyasyon, iklim degisikligi ve meslek riskleri seklinde
siralanabilir.

Yine WHOQ'ya gore 2012 yilinda Tirkiye’'de, ¢cevreye atfedilen 6lim miktari 75520’dir ve bu rakam
toplam oliimlerin yaklasik %18’ine karsilik gelmektedir. Bu 75520 olimin 2248'i bulasici, paraziter,
yenidogan ve beslenme sorunlarindan kaynaklanmaktadir. 65929’u bulasici olmayan hastaliklardan dolayi
gerceklesirken, 7343 6lim ise yaralanma sonucu meydana gelmistir. Ayrica yine 2012 yili igin gevreye
atfedilen toplam DALYs! miktari 3.355.593’diir. Bunun 234.077’si bulasici, paraziter, yenidogan ve beslenme
sorunlarindan, 2.533.982’si bulasici olmayan hastaliklardan, 587.534’i bulasici olmayan hastaliklardan
kaynaklanmaktadir.
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Grafik 1. Tlrkiye’de Kisi Basina Dlsen Saglik Harcamalari, GSYH ve CO; Emisyonu (1980-2016)
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I kisi basina dlsen saglik harcamalari kisi basina disen GSYH e |isi bagina disen CO2

Kaynak: OECD, Worldbank ve TUIK verilerinden derlenerek cizilmistir.

Turkiye’de 1980 yilinda CO; emisyonu miktari 1,7 metrik ton iken 2016 yilinda 6,3 metrik tona
ctkmistir. Ayni yillarda saglik harcamalari 97,95’dan 1087,55’a ve 2010 fiyatlariyla kisi basina GSYH
4986,55’dan 14071%a yukselmistir. Tirkiye’de cevresel tahribatin saglik harcamalar Gzerindeki etkisini
inceleyen bu galismanin literatire katkilari soyle siralanabilir;

e Mevcut literatiirde Turkiye ekonomisi icin saglik harcamalarini etkileyen diger faktorlere yer
verilirken, cevresel tahribata cok fazla deginilmemistir. Bu calisma ile literattirdeki bu boslugun
giderilmesi amaglanmaktadir.

e (Calsmada kisi basi saglik harcamalari, kisi basi CO, emisyonu ve kisi basi reel GSYH verileri
kullanilarak 1980-2016 dénemi incelenmistir.

e Tirkiye ekonomisi acisindan cevresel tahribatin ve ekonomik biylimenin saghk harcamalari
Uzerindeki etkisi tek yapisal kirilmali Zivot-Andrews birim kok testi ve Gregory-Hansen
esbitlinlesme yontemi ile incelenmistir.

e Seriler arasinda nedensellik olup olmadigi Toda Yamamoto yaklasimina dayali Granger nedensellik
yontemi ile incelenmistir.

Calismanin geri kalan bélimleri su sekilde diizenlenmistir: Once ekonomik biiyiime cevresel tahribat
ve saglik harcamalari arasindaki iliski agiklandiktan sonra konuile ilgili literatlre yer verilmekte ve daha sonra
kullanilan model ve veri seti agiklanmaktadir. Ekonometrik yontem ve ampirik bulgular siralandiktan sonra
sonug ve bazi politika dnerilerine yer verilmektedir.

2. Ekonomik Biiyiime-Cevresel Tahribat-Saglik Harcamalari iligkisi

Ekonomik biliylime ve cevresel tahribat arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi agisindan ifade
edilmektedir. Grossman ve Krueger yaptiklari ¢alismada ekonomik biiylime ve ¢evresel tahribat arasinda tipki
S. Kuznets tarafindan kisi basina diisen gelir ile gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi aciklayan Kuznets Egrisi gibi
ters-U seklinde bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Ve bu durumu gosteren egri Cevresel Kuznets Egrisi
olarak adlandiriimistir. Cevresel Kuznets Egrisi'ne gore belli bir esik degere ulasana kadar ekonomide gelir
seviyesi arttikca cevresel tahribatin ve kirlenmenin artacagl, ancak esik diizeye ulasildiktan sonra ekonomik
blylmenin cevresel tahribati azaltacag ifade edilmektedir. Yani ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda
cevresel tahribat artacak, ancak kalkinmanin ilerleyen asamalarinda gelir diizeyi arttikca cevre kalitesi
acisindan olumlu sonuglar ortaya ¢ikacaktir.
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Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel
Tahribat

D6num

Cevresel
lyilesme

Cevresel
Tahribat

Kisi Basina Gelir

Bu durumun temel nedeni ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda tlkelerin ¢cevresel konulara yatirim
yapma egilimlerinin distik olmasi nedeniyle gelir artisinin Glkenin fiziki cevresinin tahribatina yol agmasi ve
su, toprak ve hava kirliligini arttirmasidir. Belli bir esik seviyesine ulasildiktan sonra ise vatandaslarin ¢evre
kalitesinde iyilesme talep etmeye baslamasi ve cevresel sorunlarin ortaya cikardigi olumsuzluklarin farkina
varilmasi sonucu uygulamaya konulan ¢evre koruma politikalari ile bu konuda yapilan yatirimlar ¢evresel
calismalarda ortaya cikan sonuglardan biri cevrenin liks bir mal oldugudur. Daha 6nceden ekonomi
kitaplarinda cevre (hava, su vb) serbest mal oldugu ifade edilirken artik cevrenin serbest bir mal olmadigi,
liks bir mal olarak distinilebileceginin farkina varilmistir (Mehrara ve Masoumi, 2014:737).

Diger yandan ekonomik bliylime ve saglik arasinda karsilikli bir iliski mevcuttur. Bir yandan ekonomik
blylime daha iyi beslenme olanaklarina, temiz su imkanina, daha fazla saglik hizmetleri olanaklarina ulasmayi
saglayarak saghgi olumlu yonde etkilerken, diger yandan artan Uretimin neden oldugu cevresel dissalliklar
sagligi olumsuz yonde etkilemektedir.

Sekil 2. Ekonomik Biiyiime-Saglik iliskisi

Yasam Kalitesi
[] /

Ekonomik Saglik

Blyime
Cevre Kalite
evre \
¢ d Harcamalari

Kalitesi

Saglhk Harcamalari

Kaynak: Toplicianu and Toplicianu, 2014: 176.

Saglikta saglanan iyilesmelerin ekonomik biylime Ulzerinde ortaya ¢ikaracagi olumlu etkilerin temel
nedenleri soyle siralanabilir (Bloom ve Canning, 2005:2; Baker, 2009:30; Drabo, 2010:7-8);

e Sagliga yapilan yatirimlar 6nce Oncelikle beseri sermayeye yapilan yatirimlardir. Daha iyi saghk
kosullari 6ncelikle isglicliniin daha uzun silire ve daha verimli sekilde calisabilmesine imkan
saglayacaktir. Yani saglik calisanlarin hem fiziksel kapasitelerini (glic ve dayaniklilik gibi) hem de
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zihinsel kapasitelerini (kavrama fonksiyonu ve muhakeme yetenegi) arttirarak tretkenliklerinin
artmasina ve boylece ayni miktarda isglicti ile daha fazla lretim yapilabilmesine olanak saglar.

e Saglik 6lim ve hastalik oranlarini azaltarak tGretken yasam siresinin artmasina neden olur.

e Saglik ayni zamanda egitim yoluyla da ekonomik hasilayi arttirabilir. Saglik derslere katilim kadar,
bilissel gelisim ve 6grenme yetenegi Gizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir.

e Birdiger etki kanali tasarruflar yoluyladir. Daha diistik 6liim orani ve daha yliksek yasam beklentisi
tasarruflari arttirir, bdylece kisi basina diisen sermaye ve yatirim miktari artar.

Cevre ve saglik iliskisine gelince cevresel kosullarin insan saghginin temel belirleyicilerinden biri
oldugu, sadece fiziksel cevre unsurlarinin degil, kimyasal, biyolojik, psikolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
cevre unsurlarinin da saghga olumlu ve olumsuz etkiler yaptigidir.

Sekil 3. Saghgi Etkileyen Unsurlar

Saghgin Belirleyicileri

v v \A A

Bireysel Temel Sosyo-Ekonomik Sosyal ve Toplum
Davraniglar Belirleyiciler Kosullar Aglan
e Beslenme e Kalitsal e Ekonomik e Dogal ortam
e Egitim Faktorler Bliyume Seviyesi e Yasam Kosullari
e Yasam Tarzi e Cinsiyet vb. e Cevre Kalitesi e Saglik Hizmetleri
vb. e s Memnuniyeti vb.
e s Kosullari vb.

Kaynak: Toplicianu and Toplicianu, 2014: 174.

Cevresel faktorlerin insan saghgini etkileyebileceginin farkina variimasi ingiltere Kral’nin sagliga
zararh oldugu icin Londra’da deniz komiirl yakilmasini yasakladigi Xlll. ylzyila kadar gotirilebilir. Sonraki
sekiz ylUzyillik stirecte biyoloji, kimya ve tip alanlarindaki ilerlemelerle bu konuya duyarllik daha da artmistir.
Sanayilesme nedeniyle kirlilikte blylk ¢aph artislar daha modern gevresel kaygilari ortaya g¢ikarmistir. Bu
nedenle bugiin neredeyse her (lke bir dereceye kadar gevreyi diizenlemektedir. Cevresel diizenlemeler igin
diinyanin her yerinde temel unsur insan sagliginin korunmasidir (Zivin ve Neidell, 2013:689-691). Ayrica
cevresel risklerin artmasi saglik harcamalarinin da artmasina neden olmaktadir.

WHOQ’ya gore 2012'de kiiresel olarak 12,6 milyon 6lim (yaklasik tiim 6limlerin yaklasik %23’{) cevre
kaynaklidir. Ayni zamanda toplam hastalik yUkinin (DALYs )% 22'si degistirilebilir cevresel risklerden ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica bes yas alti cocuklarda eger gevresel riskler ortadan kaldirilirsa 6limlerin %26’a kadari
Onlenebilir.

Grafik 2. Kiiresel Olarak Cevreye Atfedilen Oliimlerin ve Hastalik Yiikiiniin Fraksiyonu, 2012

Oliim Hastalik

43
milyon 2139
milyon

Kaynak: Priss-Ustin and et. al., 2016.
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Grafik 2’de gorildiagi gibi 2012 yilinda diinyada gerceklesen olimlerden yaklasik 12,6 milyonu
cevresel unsurlardan kaynaklanirken, 43 milyonu ise ¢evresel olmayan unsurlardan kaynaklanmistir. Ayni yil
yasanan yaklasik 596 milyon hastalik vakasinin (toplam hastalik miktarinin yaklasik %21,8'i) cevresel
unsurlardan geri kalan 2139 milyon hastalik vakasinin ise g¢evresel olmayan unsurlardan kaynaklandigi
goriulmektedir.

Grafik 3. Bolgelere Gore Cevreye Atfedilebilir Oliim Miktarinin Toplam Oliim Miktarina Orani (%), 20122

j I I } I I N I I N l

Dinya Diinya (0-Sahra Alti Amerika Amerika  Orta Avrupa Avrupa Gulney Bati Bati
(Toplam) 4Yas)  Afrika (HIC (non Dogu (HIC (non Dogu Pasifik  Pasifik
OECD) OECD) OECD) OECD) Asya (HIC (non

OECD) OECD)

Kaynak: WHO verilerinden derlenerek gizilmistir.

2012 yilinda diinyada yasanan yaklasik 12,6 milyon ¢evresel risk kaynakli 6ltimtin yaklasik 7,3 milyonu
Guneydogu Asya ve Pasifiklerde gerceklesmistir. Grafik 3’te gorildigi gibi Glineydogu Asya’da toplam
Olimlerin yaklasik %28’i, Pasifiklerde yaklasik %29’u, Sahra Alti Afrika’da ise yaklasik %23’l g¢evresel
risklerden kaynaklanmaktadir. WHO verilerine gore cevresel unsurlardan kaynaklanan bu olimlerin en
onemli nedenleri felg, koroner kalp rahatsizligi, trafik kazasi gibi kasitl olmayan yaralanmalar, kanser, kronik
solunum yolu hastaliklari, ishal, solunum yolu enfeksiyonlari, intihar gibi kasitli yaralanmalar, yeni dogan
kosullari seklinde siralanabilir.

Grafik 4’te goruldugl lUzere dinyada 2012 yilinda yasanan hastalik vakalarinin yaklasik %22’si
cevresel risklerden kaynaklanirken, 0-4 yas arasi niifusta bu oran %25 seviyesindedir. Bolgeler agisindan da
en buyilk pay Gliney Dogu Asya (ilkeleri ile OECD lyesi olmayan Bati Pasifik llkelerine aittir.

Grafik 4. Cevreye Atfedilebilir Hastalk Yuka (%), 2012

2 24 24 2
21,8 21
16 17
Dinya Dinya (0-4 Sahra Alti  Amerika Amerika Orta Dogu Avrupa Avrupa Gliney Bati Pasifik Bati Pasifik

Yas Arasi)  Afrika (HICOECD) (non (HICOECD) (non  Dogu Asya (HICOECD)  (non
OECD) OECD) OECD)

Kaynak: WHO verilerinden derlenerek ¢izilmistir.

Bes yasin altindaki cocuklar, daha az oranda da olsa on yasa kadar olan ¢ocuklar ve 50-75 yas
arasindaki yetiskinler cevresel unsurlardan en fazla etkilenen kesimi olusturmaktadir. Cocuklarda daha ¢ok
bulasici ve paraziter hastaliklara, yenidogan ve beslenme hastaliklarina ve yaralanmalara c¢evre katkisi fazla
iken, yasli eriskinlerde ise cevreye bagl olarak bulasici olmayan hastaliklarin payr daha fazladir. Cinsiyet
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acisindan bakildiginda ise erkekler kadinlardan daha fazla cevresel risklere maruz kalmaktadir. Kadinlar daha
¢ok kati yakitlarla yemek pisirme, su tasima, sigara dumanina maruz kalma gibi geleneksel ¢evresel risklere
daha fazla maruz kalirken erkekler ise daha fazla mesleki risklere maruz kalmaktadir (Priiss-Ustiin vd., 2016).

Grafik 5. 2002 ve 2012 Yillari igin Hastalik Tiiriine Gére Cevreye Atfedilen Oliimlerin Orani (%)

Niifusa Atfedilen Oliim
Fraksiyonu

Bulasici, paraziter, Bulasici olmayan Yaralanmalar Toplam
yenidogan ve beslenme hastaliklar
hastaliklari

m 2002 2012

Kaynak: WHO verilerinden gizilmistir.

Grafik 5’te gorildugi Gizere bulasici, paraziter ve beslenme hastaliklarindan, sadece cevre fraksiyonu
acisindan degil toplam ylik agisindan bir degisim meydana gelmistir. Bu degisim genel olarak bulasici hastalik
oranlarinin kiresel olarak diismesinden ve bulasici hastaliklara neden olan cevresel risklerin azalmasindan,
yani temiz su, daha iyi saglik hizmetleri, pisirmek icin kati yakit kullaniminin diismesi gibi unsurlardan
kaynaklanmaktadir. Toplam hastalik yiki agisindan bulasici olmayan hastaliklarin payi ise kiiresel olarak
artmistir.

Grafik 6. Bolgelere ve Hastalik Gruplarina Gére Cevreye Atfedilen Olim Miktari, 2012, Bin Kisi

M Bulasici, paraziter, yenidogan ve beslenme hastaliklari Bulasici olmayan hastaliklar M Yaralanmalar
4500
4000

3500 . -

3000
2500
2000
1500
1000

.
-1 ®m = B = 0N
0 — I || —
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Kaynak: WHO verilerinden ¢izilmistir.

Grafik 6 bolgelere ve hastalik gruplarina gore ¢evreye atfedilebilir 61im miktarini gostermektedir.
Guney Dogu Asya ve Sahra Alti Afrika tlkelerinde bulasici, paraziter, yenidogan be beslenme hastaliklari
sonucu 6limlerin diger bolgelere kiyasla ¢ok fazla oldugu, yine Gliney Dogu Asya ve OECD Uyesi olmayan Bati
Pasifik llkelerinde bulasici olmayan hastalik sonucu 6limlerin diger bolgelere oranla ¢ok fazla yasandigi
gorilmektedir.
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3. Literatiire Bakig

Arastirma konusu ile ilgili mevcut ¢alismalar daha ¢ok ekonomik biiylime ve gevresel tahribat iliskisini
ele alan Cevresel Kuznets Egrisi (Panayatou, 1993; Grossman ve Krueger, 1994) ile saglik harcamalari ve
ekonomik blyume arasindaki iliskiye (Bloom ve Canning; 2005; Baker, 2009) vyogunlasirken, cevresel
tahribatin saglik harcamalari lizerindeki etkisi 6zellikle son dénemde arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Bu
nedenle diger alanlara kiyasla bu alanda ¢ok daha az calisma mevcuttur.

Zuidema ve Nentjes (1997)'de Hollanda’nin 29 bdlgesi icin hava kirliligi ve kayip isglini sayisi
arasindaki etki-tepki iliskisi tahmin edilmistir. Calismada OLS ve tek yonli sabit etkiler modeli (OWFEM)
kullanilmistir. OWFEM sonuglarina gore siilfat aerosol (SO4), amonyak (NHs) ile kayip isglini arasinda anlaml
iliski tespit edilmistir. Partikiller madde, ozon (Os) ve kiikirt dioksit (SO,) ile kayip isglini arasinda ise, anlaml
bir iliski tespit edilememistir.

Jerrett vd. (2003) Kanada’nin Ontario eyaletinin 49 sehri i¢in yatay kesit verileri kullanilarak saglik
harcamalari ile ¢cevre kalitesi arasindaki iliskiyi ele almistir. Cevre kirliliginin fazla oldugu sehirlerde saghk
harcamalarinin daha yiksek oldugu, ¢cevre korunmasi Gizerine daha fazla harcama yapan sehirlerde ise saghk
hizmeti harcamalarinin disiik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Narayan ve Narayan (2008)’de Avusturya, Danimarka, izlanda, irlanda, Norveg, ispanya, isvicre ve
Birlesik Krallik igin 1980-1999 donemi verileri kullanilarak saglik harcamalari lizerinde gevre kalitesinin etkisi
incelenmistir. Cevre kalitesinin bu sekiz OECD (ilkesinde kisa ve uzun vadeli etkilerini tahmin etmek igin panel
esbitlinlesme yontemi kullaniimistir. Calismada kisi basina saglik harcamalarinin kisi basina gelir ve gevresel
gostergeler (karbon monoksit emisyonu, kiikiirt oksit emisyonu ve azot oksit emisyonu) ile panel esbitiinlesik
oldugu tespit edilmistir. Kisa vadeli esneklik katsayilari, gelirin ve karbon monoksit emisyonunun saglik
harcamalari Uzerinde etkisinin pozitif oldugunu gostermistir. Uzun vadede ise, gelirin saglik harcamalari
Uzerinde esnek ve istatiksel olarak anlamli olumlu bir etkisi oldugu, slfiir oksit emisyonlarinin ve karbon
monoksit emisyonlarinin saglik harcamalari lizerinde istatistiksel olarak anlamli fakat inelastik etkisi oldugu,
azot oksit emisyonlarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Assadzadeh, Faranak ve Shahverdi (2014)’de 2000-2010 dénemi verileri kullanilarak cevre kalitesinin
ve kirliligin saglik harcamalari izerindeki etkisi sekiz petrol ihracatgisi iilke (Irak, iran, Libya, Kuveyt, Katar,
Nijerya, Suudi Arabistan ve Venezuella) icin incelenmistir. Kisa vadeli esneklik katsayilari CO; emisyonunun
saglik harcamalari Gzerinde istatistiksel olarak anlamli pozitif etkiye sahip oldugunu gostermistir. Fakat yasam
beklentisinin saglik harcamalari tizerinde negatif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

Boachie vd. (2014)'de 1970-2008 doénemi yillik verileri kullanilarak Gana i¢in kamu saghk
harcamalarinin belirleyicilerini arastirmistir. Calismada ERS Point Optimal Birim Kok Testi, Engle-Granger
Koentegrasyon Testi ve FMOLS yontemi kullaniimistir. Elde edilen bulgular kamu saglik harcamalarinin reel
GDP’den, yasam beklentisinden ve kaba dogum hizindan pozitif etkilendigini ortaya koymustur. Bununla
birlikte CO; emisyonu istatistiksel olarak anlamli olmamasina ragmen pozitif isaretli olmasinin ¢cok énemli
oldugu ifade edilmis ve Gana’da kirliligin kamu saglik harcamalari igin potansiyel bir tehdit olusturdugu
sonucuna ulasiimistir.

Erden ve Koyuncu (2014) de 1980-2012 donemi yillik veriler kullanilarak Tirkiye icin kalkinma, ¢evre
kirliligi ve insan saghgl arasindaki iliski incelenmistir. Granger nedensellik testi sonuglarina gére ekonomik
kalkinma CO; emisyonunu arttirmakta, CO, emisyonundaki artista saglik harcamalarini arttirmaktadir. Ayrica
kisi basina GSYH ile saglik harcamalari arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu sonucuna ulasiimistir.

Toplicianu ve Toplicianu (2014)’'de ekonomik biyime, cevre kalitesi, nifusun sagligi ve saglik
harcamalari arasindaki iliski ele alinmistir. Saghgin, saghgin belirleyicileri olarak adlandirilan onlardan biri de
cevre olan ¢ok sayida faktorden etkilendigi, cevrenin insanlarin kalitesi (genetik miras, yasam tarzi gibi),
yasam standartlari, saglik sisteminin 6zellikleri ile beraber hem saglik (izerinde hem de saglik harcamalari
Uzerinde etkiye sahip oldugu, saglk ile iliskili beseri sermayenin yilksek seviyesinin isglici verimliligi ve
ekonomik biylme (izerinde pozitif etkiye sahip oldugu, ekonomik bliyimenin hem yasam standartlarini
arttirarak saghigi pozitif etkileyecegi, hem de cevresel kosullarin bozulmasi ile saghgl olumsuz etkileyecegi,
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kalitesiz su kaynaklarinin yarattigi hastaliklarin gortilme sikhiginin, halkin glivenli kaynaklardan su temin etme
olasihigiile ters orantili oldugu, ekonomik biiyiimenin hangi yonden saglandigina bakilmaksizin gevre kalitesini
olumsuz yonde etkileyecegi, nifusun saglk durumu Gzerinde dogrudan veya dolayli etkileri yoluyla saghk
harcamalarini arttiracagi ifade edilmigtir.

Yazdi vd. (2014)’de iran igin 1967-2010 dénemi verileri kullanilarak saghk harcamalari iizerinde cevre
kalitesinin etkisi incelenmistir. Bu amacla esbitinlesme yontemi, ARDL (esbiitiinlesme sinir testi ydontemi) ve
VECM (hata dizeltme modeli) kullanilmistir. Calismada gelirin, saglik harcamalarinin ve ¢evresel gostergelerin
(karbon monoksit emisyonu ve kiikirt oksit emisyonu) uzun vadede esbiitiinlesik oldugu, ayrica asil partikdl
madde emisyonunun hem kisa vadede hem de uzun vadede istatistiksel olarak pozitif anlamli etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasiimistir.

Balan (2016)’'da 25 Avrupa Birligi Gyesi ulke icin 1995-2013 dénemi verileri kullanilarak tiketim
kaynagi acgisindan (kémir, petrol, dogalgaz) CO, emisyonu, saglk harcamalari, egitim ve dogumda yasam
beklentisi arasinda nedensel iliski olup olmadigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar yasam beklentisi ile diger
degiskenler (kémir tiketiminden kaynaklanan CO, emisyonu harig) arasinda karsilikli nedensel iliski
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica saglk harcamalari ile diger degiskenler (komiir tiketiminden kaynaklanan
CO; emisyonu harig) arasinda da karsilikli nedensel iliski oldugu tespit edilmistir. ilave olarak egitim ile cevre
kalitesi arasinda da nedensel bir iliski oldugu, egitimin CO, emisyonunu azaltmada etkili bir rol oynadigi
sonucuna ulasiimigtir.

Abdullah vd. (2016)’'da Malezya icin 1970-2014 dénemi verileri kullanilarak ¢evre kalitesinin saglk
harcamalari Gzerindeki etkisi incelenmistir. Bu amagla ARDL yaklasiminin kullanildigi calismada elde edilen
bulgular GSYH, CO; emisyonu, azot dioksit emisyonu, kikirt dioksit emisyonu, 6liim orani ve dogum oraninin
uzun vadede saglik harcamalari ile iliskili oldugunu géstermistir. Ayrica sonuclar kiikirt dioksit emisyonunun,
dogum oraninin ve 6lim oraninin saglik harcamalari tzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Ecevit ve Cetin (2016)'da 1960-2011 dénemi verileri kullanilarak Tiirkiye i¢cin ekonomik bliylime ve
cevre kirliliginin saghk Uzerindeki etkisi incelenmistir. Johansen-Juselius ve Phillips-Ouliaris esbiitiinlesme
yontemleri ile Granger nedensellik testinin kullanildigi, saglik kalitesi degiskeni olarak bebek 61im oraninin,
ekonomik blylme degiskeni olarak kisi basina reel gelirin ve gevre kirliligi gostergesi olarak karbon
saliniminin kullanildigi calismada elde edilen bulgular degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin oldugunu,
kisi basina reel gelirin bebek 6liim oranini negatif etkiledigini, karbon saliniminin bebek 6lim oranini pozitif
etkiledigini ve karbon salinimi ile bebek 6lim orani arasinda ¢ift yonliu bir Granger nedensellik iliskisinin
oldugunu gostermistir.

Yahaya vd. (2016)'da 1995-2012 donemi verileri kullanilarak gelismekte olan 125 ilke icin ¢evre
kalitesinin kisi basina saglik harcamasi lizerindeki etkisi incelenmistir. Ede edilen bulgular kisi basina saglk
harcamalari ile kisi basina gelir, azot oksit emisyonu, kikirt dioksit emisyonu, karbon monoksit emisyonu,
karbon dioksit emisyonunun panel esbitiinlesik oldugunu ortaya koymustur. Aciklayici degiskenlerin kisi
basina saglk harcamalar (izerinde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugunu ve karbon dioksit
emisyonunun saglik harcamalari tizerinde en yliksek aciklayici glice sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

Chaabouni ve Saidi (2017)’de diisiik gelirli tlkeler, disiik ve Ust orta gelirli Glkeler, orta gelirli tilkeler
seklinde {i¢ gruba ayrilan 51 dlke icin 1995-2013 dénemi verileri kullanilarak ¢evre kalitesi, saglik harcamalari
ve ekonomik blylme arasindaki iliski incelenmistir. Calismada dinamik esanli denklem modelleri ve GMM
(Genellestirilmis Momentler) yéntemi kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelenen g tlke grubu icin CO,
emisyonu ile kisi basina GSYIH arasinda ve saglik harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar ayni zamanda CO; emisyonundan saglik harcamasina
dogru dusuk gelirli Glkeler harig tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir.

Ghorashi ve Rad (2017)'de 1972-2012 dénemi icin dinamik esanli denklem modelleri kullanilarak CO,
salinimi, saglik harcamalari ve ekonomik bliyime arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen bulgular CO;
salinimi ile ekonomik blylime arasinda pozitif ¢ift yonli, saglk harcamalarindan ekonomik bliyiimeye dogru
ise tek yonlli nedensellik iliskisi oldugunu gostermistir.
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Yazdi ve Khanalizadeh (2017)'de Orta Dogu ve Kuzey Afrika Bolgesi (MENA) ulkeleri icin 1995-2014
donemi verileri kullanilarak ekonomik biliyiime ve gevre kalitesinin saglik harcamalari Gzerindeki etkisi
incelenmistir. Bu amagla ARDL (Es bUtiinlesme sinir testi yaklasimi) yaklasimi kullaniimistir. Arastirma
sonuclarina gore elde edilen bulgular, saglik harcamalari, gelir, karbon dioksit emisyonu ve on mikrondan
daha kiiclik asil madde emisyonunun panel esbitiinlesik oldugunu ortaya koymustur. Ayrica uzun vadeli
esneklik katsayilari gelir, karbon dioksit emisyonu ve on mikrondan daha kii¢tk asili madde emisyonunun
saglk harcamalari Gzerinde istatistiksel olarak anlamli pozitif etkiye sahip olduklarini géstermistir.

Saida ve Kais (2018)’de 1990-2015 dénemi yillik verileri kullanilarak 26 Sahra Alti Afrika Glkesi icin
saglik harcamalari, ¢evresel kirlilik ve ekonomik biylime arasindaki iliski ARDL yontemi ve VECM’e dayali
Granger nedensellik testleriile incelenmistir. Elde edilen sonuglar uzun dénemde ekonomik blylimenin saglik
harcamalari Uzerinde pozitif etkiye sahip oldugunu, cevresel kirlilik gostergeleri CO, emisyonu ve azot oksit
emisyonunun saglik harcamalari lGzerinde negatif etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica kisa donemde
ve uzun donemde hem CO; emisyonu ile saglik harcamalari arasinda hem de saglik harcamalari ile ekonomik
blylme arasinda cift yonlu iliski, saghk harcamalarindan ekonomik biyimeye dogru tek yonli iliski tespit
edilmistir. Ayrica incelenen donemde incelenen tlkeler icin saglik harcamalarinin ekonomik biyiime tzerinde
pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

4, Model ve Veri

Bu calismada, Tirkiye’de ekonomik blyime ve cevresel kirlilik gostergesinin saglk harcamalari
Gzerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla olusturulan model (1) numarali denklemde gésterilmektedir.

lnSHt = BO + ﬁllnGDPt + lenCOZt + Et (1)

Burada; t=1,......,T zamani, InSH; kisi basina saglik harcamalarinin logaritmasini, InCO,; fosil eneriji
kaynaklarinin tiiketilmesinden kaynaklanan kisi basina karbondioksit emisyonunun logaritmasini ve InGDP;
kisi basi reel GSYH’nin logaritmasini temsil etmektedir.

Calismada Turkiye’de CO; emisyonu ve ekonomik blylimenin saglik harcamalari Gzerindeki etkisinin
arastirilmasi amaciyla 1980-2016 yillarina ait veriler kullaniimigtir. Tablo 2’de ¢alismanin analizinde kullanilan
degiskenlerin adlari ve agiklamalari ile elde edildigi kaynaklar yer almaktadir. Buna goére, SH ile gosterilen kisi
basi saglik harcamalari degiskeni tiim modellerde bagimli degisken olarak kullaniimistir. CO; emisyonu, fosil
enerji kaynaklarinin tikketilmesinden elde edilmis ve kisi basi olarak alinmistir. Biyime degiskeni ise, 2010
sabit fiyatlariyla ABD dolar olarak GSYH ile temsil edilmektedir.

Tablo 2. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Agiklama Birim Kaynak
SH Kisi BasI Saglik Harcamalari Dolar OECD
CO, Kisi Bagi CO, Emisyonu Metrik Ton  Diinya Bankasi, WDI ve TUIK
GDP Kisi Basl GSYH Dolar Diinya Bankasi, WDI

Modelde yer alan degiskenlere ait veriler OECD, Diinya Bankasi’nin World Development Indicators
(WDI) ve TUIK veri tabanindan alinmistir. Ayrica, tiim degiskenler dogal logaritmasi alinarak modele dahil
edilmistir. Tablo 3, modelde yer alan degiskenlere ait 6zet istatistikleri gostermektedir.

Tablo 3’e gore Turkiye’de analiz déneminde ortalama kisi basi saglik harcamalari 5.827 dolar olarak
gerceklesmistir. Ortalama kisi basi CO, emisyonu 1.133 metrik tondur. Son olarak ortalama kisi basi GSYH ise
8.995 dolardir.

490 Business and Economics Research Journal, 9(3):481-497, 2018



M. Atay-Polat —S. Ergun

Tablo 3. Ozet istatistikler

Degisken Ortalama Medyan Maksimum Minimum Standart
Sapma
InSH 5.827 5.835 6.992 4.484 0.809
InCO; 1.133 1.150 1.841 0.544 0.314
InGDP 8.995 8.967 9.552 8.514 0.299

5. Yontem ve Bulgular

Ekonometrik uygulamalarda birim kok iceren degiskenlerin analiz sonuglarinin tutarsiz ve sahte
olabileceginden dolayi 6ncelikle degiskenlerin duraganhiginin test edilmesi gerekmektedir.

Calismada degiskenlerin birim kok icerip icermedigi yapisal kirllmaya izin vermeyen Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF, 1981) testi ve tek yapisal kirllmali Zivot-Andrews (1992) testi ile sinanacaktir. ADF testi
Dickey-Fuller (DF, 1979) testinin gelistirilmis hali olup modele zaman serilerinin gecikme farklarini ekleyerek
bir parametre diizeltme islemi yapmaktadir. ADF testinde sifir hipotezinin serinin duragan olmadigi seklinde
kurulmasina karsilik, alternatif hipotezinin serinin duragan oldugu seklinde kuruldugu bilinmektedir. ADF
testine ait matematiksel gosterime (2) numarali denklemde yer verilmektedir.

Ay, = ag + Wye—q + Xit1 Bi Ay + & (2)
Tablo 4, ADF birim kok testi sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Diizey Degeri Birinci Fark
InSH -0.585 -6.946*
InCO, 0.048 -5.973%*
InGDP 0.152 -6.258*

Not: Tahminler sabit terim icermektedir.

Maksimum gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriterine gére 4'tir.

1%, 5% ve 10% anlamlilik dizeylerine ait kritik degerler sirasiyla -3.633, -2.948 ve -
2.613'drr.

* isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 4, tim degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadigini géstermektedir. Serilerin birinci
farklarinda ise duragan olduklari gérilmektedir. Dolayisiyla, degiskenlerin I(1) diizeyinde butinlesik oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Zivot-Andrews (ZA) birim kok testi ise, zaman serilerine uygulanan geleneksel birim kdk testlerinin
yapisal kirilmayi dikkate almadiklarindan dolayi gelistirilmistir. ZA birim kok testi tek yapisal kirilmali bir
testtir. ZA birim kok testinde kullanilan modeller (3), (4) ve (5) numarali denklemlerde gosterilmistir ( Zivot
ve Andrews, 1992: 253-254):

K
Model A: Y, = u + B, +ay,_, + 6,DU (p) + ZCiAyt—i + € (3)

i-1

K
Model B: Y, = 1+ f, +ay,, +0,DT (p) + ZCiAyt—i + & (4)

i-1
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k
Model C: Y, = ¢ + ﬂt tay,., + 62 DT (¢) + ngU ((P) + Z CiAyt—i + € (5)

i-1

Model A sabit terimde, Model B egimde ve Model C ise sabit terimde ve egimde ortaya ¢ikan yapisal kirilmay:
gdstermektedir. Denklemlerde t=1,2...,T zamani, TB kirilma tarihini, T=TB /T kirlma noktasini ifade
etmektedir. Ayrica, DU, t > TB durumunda 1, diger durumlarda 0 degerini alan sabit terimin ortalamadaki
kinlmasini; DT, t>TB iken t —TB, diger durumlarda O degerini alan ve trenddeki kirilmanin kukla

degiskenini temsil etmektedir. a=1 icin t istatistigini minimum yapan deger uygun kirilma noktasi olarak
secilmektedir. Sifir hipotezinin ifadesi yapisal kirllmanin olmadig durumda serinin duragan olmadigidir. Sifir
hipotezinin reddedilebilmesi icin hesaplanan t istatistigi mutlak deger olarak ZA kritik degerlerinden biyuk
olmaldir. Tablo 5’te degiskenlere ait ZA birim kok testinin sonuglari ve yapisal kirilma tarihleri gésterilmistir.

Tablo 5. Zivot-Andrews Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Model Kirilma Donemi Minimum T istatistikleri
InSH A 2011:01 -2.942(2)
C 2006:01 -3.444(2)
InCO, A 2001:01 -3.644(2)
C 2001:01 -2.820(2)
InGDP A 2010:01 -3.552(2)
C 2001:01 -5.489(2)

Not: Parantez igcindeki degerler, Akaike Bilgi Kriteri'ne (AIC) gore bulunmus optimum gecikme sayilaridir.
Kritik degerlerin timi Ziwot ve Andrews (1992)'den alinmistir: Model A: 1% -5.34; Model C: 1% -5.57

Tablo 5’e gore iki modelde birim kokin varhigini gésteren sifir hipotezi InSH, InCO; ve InGDP serileri
icin Model A ve Model C'de elde edilen test istatistikleri mutlak deger icerisinde kritik degerden kiigik oldugu
icin sifir hipotezi reddedilememektedir. Buna gore, bu serilerin timu birim kok icermektedir. Degiskenlerin
kirilma donemleri incelendiginde kisi basi saglik harcamalarinda 2011 yilinin birinci ayinda sabitte ve 2006
yilinin birinci ayinda hem sabit hem de egimde yapisal kirilma oldugu gorilmektedir. Kisi basi CO,
emisyonunda 2001 yilinin birinci ayinda sabitte ve hem sabit hem de egimde bir kirilma vardir. Kisi basi
GSYH’da ise yapisal kirllma 2010 yilinin birinci ayinda sabitte ve 2001 yilinin birinci ayinda hem sabit hem de
egimde gorilmektedir.

Tirkiye’de 2000 ve 2001 yillarinda piyasanin likidite ihtiyacindan kaynaklanan mali nitelikte iki kriz
ortaya ¢ikmistir. 2001 krizi sonucunda ekonomide %9 daralma yasanirken enflasyon, i¢ ve dis borg stoku gibi
temel makroekonomik gostergelerde dnemli yiikselisler meydana gelmistir. 2001 krizi ekonomide birgok
gostergeyi olumsuz etkiledigi icin Cumhuriyet tarihinin en dnemli krizi olarak gortlmektedir (Karluk, 2015:
481-489). 2009 kiiresel krizi ise, diinya tarihinde yasanan ve etkilerinin bircok gelismis ve gelismekte olan tilke
ekonomilerinde hissedildigi bir krizdir. Ulke ekonomilerinin kiiresel krizden &nceki biiyiime oranlar
incelendiginde ortalama %4-5 diizeyinde oldugu gérilmektedir. 2009 kiresel krizinin yasanmasi sonucunda
ise Ulkelerin blylime oranlarinda %0,7 oraninda daralma yasanmistir. Kiiresel krizin Tirkiye ekonomisinin
blylime orani Uzerindeki etkisi diinyadaki gelismelerle benzerlik gdstermistir. Tlrkiye ekonomisi 2002- 2007
yillari arasinda ortalama %6,9 biliyiime oranina sahipken bu oran 2008-2014 vyillari arasinda %3,2’ye
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dismistir (Aslanoglu, 2015: 324-325). Sonug olarak, Ziwot Andrews birim kok testi sonucunda ortaya ¢ikan
kirilma tarihlerinin Tiirkiye ekonomisi agisindan anlamli oldugu séylenebilir.

Tum degiskenlerin birinci farklarinda duragan olmasi, degiskenlerin birbirleriyle esbitilinlesik olup
olmadigininin incelenmesini mimkiin kilmaktadir. Degiskenler arasindaki esbutiinlesik iliski tek yapisal
kirlmali Gregory-Hansen esbitiinlesme testi ile incelenmistir. Gregory-Hansen esbutiinlesme testi,
esbutlnlesik vektérdeki katsayilarin sabit oldugunu varsayan geleneksel esbitiinlesme yontemlerinin yerine
vektordeki katsayilarin kirilma tarihlerinde degisime ugrayacagi fikrinden gelistirilmistir. Gregory-Hansen
esbitlinlesme testi, tek yapisal kirillmal bir testtir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinde degiskenler
arasinda esbitlinlesmenin varligi Gg farkli modelle incelenmektedir. Bunlar; sabitte kirllma modeli, sabit ve
trendde kirllma modeli ve rejim degisikligi modelleridir.

Gregory-Hansen esbitinlesme testinde ele alinan i¢ model (6), (7) ve (8) numarali denklemlerde
gosterilmistir.

Model 1: Sabitte Kirilma (C)
Y = My + U@y + al Yo + & t=1,...,n (6)

Model 2: Sabit ve Trendde Kirilma (C/T)

Yio = Hy + 1Py + pt+ a’ Yo € t=1.n (7)

Model 3: Rejim Degisimi (C/S)

Yu =H + Hy Py + alT Yo + a; Y@y +& =10 (8)

Model 1’'de kirilmadan énceki sabit terim p4; kirllmanin sabit terimdeki yapmis oldugu degisiklik ise
U,ile gosterilmektedir. Model 2 sabit terimde ve trendde kirilmalari dikkate almaktadir. Model 3’te yer alan
a; kirllma Oncesi egim katsayisini; a, ise kirllmadan sonraki egim katsayisinin degisikligini agiklamaktadir
(Gregory ve Hansen, 1996: 102-103). Esbitiinlesmenin olmadig seklinde kurulan sifir hipotezi, elde edilen
test istatistiklerinin Gregory-Hansen’de hesaplanan kritik degerlerden mutlak deger olarak bliyik olmasi
durumunda reddedilmektedir. Tablo 6 Gregory-Hansen esbitiinlesme testinin sonuclarini ortaya
koymaktadir.

Tablo 6. Gregory-Hansen Esbitiinlesme Test Sonuclari

Model InSH-INGDP-InCO,
Kirilma Dénemi ADF istatistigi
Sabitte Kirilma (C) 1994 -5.134(3)
Sabitte ve Trendde 1988 -4.375(1)
Kirilma (C/T)
Rejim Degisimi (C/S) 1999 -5.297(3)

Not: ADF test istatistigi kritik degerleri %1 anlam seviyesinde -5.44, -5.80 ve -5.97 olarak
belirlenmistir (Gregory ve Hansen, 1996:109). Akaike Bilgi Kriterine gére optimum gecikme
sayisi parantez icerisinde gosterilmektedir.
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Tablo 6’da sabitte, trendli sabitte ve rejim degisikligini dikkate alan modellerde hesaplanan ADF
istatistigi mutlak deger igerisinde kritik degerlerden kiigik oldugu igin sifir hipotezi reddedilememektedir.
Dolayisiyla saglik harcamalari, ekonomik bilyliime ve CO, emisyonu arasinda esbitlinlesme iliskisi
bulunmamaktadir. Saglk harcamalari, ekonomik bliyiime ve CO, emisyonu iliskisinin incelendigi modelde
kirilma tarihleri model siralamasina gore 1994, 1988 ve 1999 olarak bulunmustur.

Calismada Toda Yamamoto yaklasimina dayali Granger nedensellik testi ile serilerin nedensellik
durumlari incelenmistir. Bir VAR max (p+d) modelinin tahmin edilmesine dayanan Toda Yamamoto (1995)
yonteminin ilk asamasi, VAR modeli icin uygun gecikme uzunlugunun (p) belirlenmesidir. ikinci asamada, (p)
gecikmeye en yliksek bitlinlesme derecesine sahip degiskenin bitlinlesme derecesi (dmax) ilave edilir. Son
asamada ise, (p+dmax) gecikme icin serilerin orijinal degerleri Gzerine EKK modeli tahmin edilir (Topalli,
2017:133).

Toda Yamamoto yonteminde ¢alismada kullanilan degiskenlere ait tahmin edilen VAR max (p+d)
modelleri (9), (10) ve (11) numarali denklemlerde asagidaki gibidir:

d d d
InSHy = g + Sooy @y (iray ISHe—(iray + Ty @ai+a)MGDP_(irays Tomy X3(1+ayNCO2_(iray+ €1t (9)
InGDP, = By + 2?:1‘1 Bii+aylnSHe—(ivay + 25):1(1 B2gi+ayNGDP_(iva)+ Zf):f Ba(i+ayInCO2¢—(i+a)+ €2t (10)
mCO2; =y, + 2?:1‘1 )’1(i+d)lnSHt—(i+d) + 25):1(1 72(i+d)lnGDPt—(i+d)+ Zf):f V3(i+d)lnC02t—(i+d)+ €3t (11)

Denklemlerde p optimal gecikme uzunlugunu, d serilerin maksimum bitinlesme derecesini
gostermektedir. 1, €; ve €3 hata terimleridir. Son asamada ise, degiskenler icin sirasiyla konulan kisitlamalarin
(p) gecikme icin standart Wald testi kullanilarak anlamliligi sinanir. Ornegin, (9) numaral denklemde a=0 ve
a3=0 temel hipotezinin kabul edilmesinin anlami, saghk harcamalarindan ekonomik blylimeye dogru bir
nedenselligin olmadigini gostermektedir. Ayni sekilde degiskenler arasindaki nedensel iliskiler sirasiyla
incelenir. Bu ¢calismada VAR’da tespit edilen optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore 2’dir.
Serilerin maksimum bitinlesme derecesi 1 olarak alinmistir. Tablo 7’de Toda Yamamoto yaklasimina dayall
Granger nedensellik testi sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 7. Toda Yamamoto Yaklasimina Dayali Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Ho Hipotezi p p+dmax X2 istatistigi Sonug
InSH#>InGDP 2 2+1 4.077* (0.017) Red
InGDP#>InSH 2 2+1 0.248 (0.883) Kabul
InSH#>InCO, 2 2+1 6.465* (0.039) Red
InCO,#>InSH 2 2+1 0.522 (0.770) Kabul

INnGDP#>InCO, 2 2+1 6.945* (0.031) Red
InCO#>InGDP 2 2+1 2.351 (0.309) Kabul

Not: * isareti %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Parantez igindeki degerler olasilik degerini gostermektedir.

494

Business and Economics Research Journal, 9(3):481-497, 2018



M. Atay-Polat —S. Ergun

Tablo 7'de Toda Yamamoto yaklasimina dayali Granger nedensellik testi sonuclarina goére saglik
harcamalarindan ekonomik bliyiime ile CO, emisyonuna ve ekonomik bliyiimeden CO, emisyonuna dogru
tek yonli nedensellik iliskisi bulunmustur. Bunun anlami ise, saglik harcamalarinda artis veya azalis seklinde
ortaya cikan bir degismenin ekonomik bliyime ve CO, emisyonunda bir artisa veya azalisa sebep
olabilmesidir. Ayrica, ekonomik blylimede bir artisin veya azalisin etkileri benzer sekilde CO, emisyonunda
bir artisa ya da azalmaya yol acabilir.

6. Sonug

Cevresel sorunlar saghgin temel belirleyicilerinden biridir. istatistikler kiiresel 6lim ve hastalk
yuikinin 6nemli bir kisminin (2012 yili itibariyla sirasiyla %22,7 ve %21,8'si) cevresel risk unsurlarindan
kaynaklandigini ggstermektedir. Ozellikle yoksullugun fazla oldugu iilkelerde ve bélgelerde bu oran ¢ok daha
artmaktadir. Bu nedenle hem ulusal hem de uluslararasi agidan saglik ve cevre kalitesinin iyilestirilmesi temel
politika amaglarinin basinda gelmektedir.

Calismada Tirkiye’de 1980-2016 donemi icin CO, emisyonu ve ekonomik bilylimenin saglik
harcamalari Gzerindeki etkisini analiz etmek amaciyla tek yapisal kirilmali birim kdk testi ve esbitlinlesme
testi uygulanmistir. Ayrica, bu degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin olup olmadigini tespit etmek
amaclyla, Toda Yamamoto yaklasimina dayali Granger nedensellik testi uygulanmistir. Serilerin duraganhgini
sinamak amaciyla kullanilan ADF birim kok testi ve tek yapisal kirilmaya izin veren Zivot-Andrews birim kok
testi sonuglari batiin serilerin birinci farklari alindiginda duraganlastiklarini géstermektedir. Seriler arasindaki
uzun donemli iliskinin tespit edilmesi amaciyla tek yapisal kirilmaya izin veren Gregory-Hansen esbiitiinlesme
testi kullanilmistir. Buna gore saglk harcamalari, CO; emisyonu ve ekonomik biiyliime arasinda esbitinlesme
iliskisinin olmadigi gérilmustdr.

Son olarak degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin olup olmadigi, Toda Yamamoto yaklasimina
dayali Granger nedensellik testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, saglk harcamalarindan ekonomik
blyliime ile CO; emisyonuna tek yonli bir nedensellik iliskisini oldugunu godstermektedir. Saghk
harcamalarindan ekonomik biliyiimeye nedenselligin olmasi bireylerin saglk durumlarinin iyi olmasi
durumunda ekonomik biylime Uzerindeki etkisinin pozitif olacagini gostermektedir. Saglik harcamalarindan
CO, emisyonuna nedenselligin olmasi ise, saglik harcamalarindaki artislarin cevresel kirlilik diizeyiyle pozitif
yonli oldugunu gostermektedir. Son olarak ekonomik blylimeden CO, emisyonuna dogru tek yonli
nedensellik iliskisinin varligi, 6zellikle sanayi kuruluslarinin Gretimlerindeki artislarin fosil enerji kaynaklarinin
tiketilmesini artirmasiyla birlikte cevresel kirliligi artirmasi seklinde yorumlanabilir.

Bu calisma, sektorlerin (Gretimlerinden kaynaklanan c¢evresel Kkirlilik gostergelerinin saghk
harcamalarina etkilerinin ortaya koyulabilmesi seklinde gelistirilebilir.

Sonug olarak mali kriz ve kiiresel kriz gibi ekonomiyi etkileyen faktorlerin serilerde kirilmalara sebep
olmasi Turkiye’de saglik, ekonomik bliyiime ve cevrenin birbiriyle olan etkilesimini istikrarsizlastirmaktadir.
Bu nedenle bu kirilmalarin nedenlerinin ve etkilerinin de tespit edilmesiyle saghk politikasi belirlenmelidir.
Ayrica, saglik ve gevre birbiriyle etkilesim halindedir. Bu nedenle saglik politikasi belirlenirken cevresel
konularinda dikkate alinmasi gerekmektedir. Saglk beseri sermayenin 6nemli bir bilesenidir ve beseri
sermayede ekonomik biiylime icin 6nemli bir unsurdur. Saghga yapilan yatirimlar beseri sermayeyi ve
ekonomik biliylimeyi olumlu etkileyeceginden saglik alaninda daha fazla yatirrm yapilmalidir. Cevre
konusunda da o6zellikle hikimet g¢evre kalitesini arttiracak 6nlemleri ve politikalari belirleyip bunlari
uygulamaya koymalidir. Ekonomik blylimenin sirdirilebilir olmasi, aksi taktirde strdirilebilir olmayan
ekonomik bilylmenin gevresel tahribati arttiracagi, artan ¢evresel tahribatin da insan saghgi icin dnemli
tehditler olusturacagi bir gercektir. Mimkiin oldugunca temiz teknoloji ithal edilmeli, cevreye zararh gaz
emisyonu azaltiimali, gelismis tlkelerdeki tehlikeli kimyasallarin, atiklarin veya zehirli maddelerin dékiilmesini
onlemek icin yasal gergeve gelistirmeli ve uygulamalidir. Aksi taktirde artan ¢evresel sorunlar saglik sorunlari
ile birlikte saghk harcamalarinin da artmasina neden olacaktir.
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Son Notlar

1. DALYs: Oliim veya sakatlik nedeniyle kaybedilen yillari gésteren bir saghk kaybi 6l¢iitiidiir. Bir DALY saglikli yasamdan
yitirilen bir yila esittir.
2. HIC OECD: Yiiksek Gelirli OECD Ulkeleri non OECD: OECD iiyesi olmayan iilkeler
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