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Tiirkiye’de Petrol Tiiketimi le Reel GSYTH Arasindaki Uzun Dénem
Iliskinin Johansen Es-Biitiinlesme Yontemi Ile Analiz Edilmesi

Resat Ceylan” Seda Baser”

Ozet: Bu calismanin temel amaci 1965-2011 déneminde Tiirkiye’de petrol tiiketimi ile reel GSYiH
arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigini ortaya koymak ve iliskinin olmasi halinde bu iliskinin
yonliini belirlemektedir. Bu amagla, analizde Johansen-Juselius (1990) es-biitiinlesme yéntemi ile hata
diizeltme modeli kullaniimaktadir. Elde edilen bulgulara gére ilgili seriler arasinda bir tane es-
biitiinlesme iliskisi vardir. Hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir ve iliskinin yénii petrol
tiiketiminden reel GSYiH’ye dogrudur. Bu sonug Tiirkiye’nin enerji badimlisi oldudunu gdéstermesi
bakimindan 6nemlidir.
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The Analysis of the Long-Run Relationship Between Oil Consumption
and Real GDP in Turkey Through Johansen Co-Integration Method

Abstract: The main purpose of this study is to examine whether there is a long run relationship
between oil consumption and real GDP in Turkey during the period 1965-2011 or not. If there is any
relationship between these variables, to determine the direction of this relationship. For this purpose,
the Johansen-Juselius Co-integration Method (1990) is used together with the Error Correction Model.
According to the findings, there is one co-integration relationship between the series. Error correction
mechanism works and the direction of the relationship is from oil consumption to real GDP. This result
is important as of it demonstrates that Turkey has been depended to energy.
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1. Girig

Ekonomik biylme tim Ulkelerin uzun donemli hedefidir. Clinki temel amag kisisel
refahta kalici bir artis yakalamaktadir. Sermaye temelli Neoklasik Solow Modeli'ne gore
ekonomik blylimenin ¢ temel kaynagl vardir. Bunlar; dissal teknik ilerleme, sermaye
stokundaki artislar ve emek arzindaki artislardir. Burada bahsedilen (iretim faktorlerinden en
onemli olani sermaye stokudur. Bazi yazarlar sermayeyi, dogal kaynaklari da kapsayacak
sekilde genisletmektedir (Stern, 2004). Dolayisiyla kullanilan dogal kaynak miktari ile
ekonomik blylime arasinda pozitif yonli bir iliski beklenmektedir. Geleneksel biyiime
teorileri, 1973-78 vyillarinda yasanan petrol soklari olusuncaya kadar, ekonomik biylime ile
enerji ve diger dogal kaynaklar arasindaki iliskileri ihmal etmistir. Ancak, yasanan petrol
soklari dikkatleri strdrtlebilir biylime performansi agisindan enerji girdilerine ve 6zellikle
petrole cevirmistir (Stern, 2004).

Solow modelinin teknolojik gelismeyi dissal olarak nitelemesi ve kalici refah artislarini
da teknik ilerlemeye baglamasi, Yeni Biiyiime Teorisinin gelismesine yol agmistir. 1980’li
yillardan itibaren Romer (1986; 1994) ve Lucas (1988) gibi bircok arastirmaci teknik ilerlemeyi
icsellestirecek sekilde yeni gorisler ileri sirmustir. Yeni Blyime Teorisi'ne gore teknolojik
degisme, bliyime modelleri icinde firmalarin ve bireylerin aldiklari kararlarin bir giktisi olarak
ortaya cikmaktadir. Bu modelde teknik degisme, sermaye birikiminin bir formu olarak
diistinilmektedir (Stern, 2004). Ote yandan enerji (6zellikle petrol) ile sermaye birikimi
arasinda cok yakin bir iliski oldugu belirtiimektedir (Kaufmann ve Azary-Lee, 1991). Bu iliskinin
bazi llkelerde tamamlayicihk yonilinde, diger Ulkelerde ise ikame iliskisi yoniinde oldugu
gorilmektedir. Bu baglamda, teknik bilgi birikiminin emek ve sermaye girdileri yaninda eneriji
girdilerinin (petroliin) verimliligini de arttirdig ileri strilebilir.

Enerji tuketimi ile ekonomik biyiime arasindaki nedensellik iliskileri literatlirde yaygin
bir uygulama alani bulmustur (Belke ve dig.,2010). Ekonomik biyime ile enerji tiketimi
arasindaki nedensellik iliskisinin, enerji tiketiminden ekonomik bliylimeye dogru mu yoksa
ekonomik biyimeden enerji tiiketimine dogru mu oldugu hala belirsizligini korumaktadir
(Belke ve dig, 2010; Hou, 2009). Bu durumda enerji tiketiminde meydana gelebilecek bir
azalma ekonomik faaliyet hacminin daralmasina yol agabilmektedir. Ya da ekonomik faaliyet
hacminde olusabilecek bir daralma, enerji tiiketimini de olumsuz etkileyebilecektir.

Literatlirde, enerji tlketiminin bliyime agisindan emek ve sermaye girdilerinin
dogrudan ya da dolayli olarak tamamlayici bir unsuru oldugu vurgulanmaktadir (Hatemi-J ve
Irandoust, 2005). Bu nedenle enerji tiiketiminde tasarruf politikasinin uygulanmasi (enerjiyi
tiiketimini azaltici), reel GSYiH’nin de azalmasina yol agmaktadir. Bu durumda ekonomi, enerji
bagiml olarak nitelendiriimektedir (Belke ve dig, 2010). Ote yandan geri bildirim hipotezine
gore ise, reel GSYiH ve eneriji tiiketimi arasinda karsilikli etkilesim bulunmaktadir. Dolayisiyla
politika yapicilarin enerji tiiketiminde tasarruf politikalari uygularken reel GSYiH’nin enerji
tiketimi Gzerindeki geri bildirim etkisini dikkate almalari gerekir (Constantini ve Martini,
2010). Dusuk etkinlige sahip enerji kaynagindan, yiiksek etkinlige ve daha az kirlilik yaratan bir
enerji kaynagina yonelme ekonomik biylimeyi tetikleyici yonde etkide bulunabilir. Son olarak
etkinsizlik hipotezine goére ise, eneriji tiiketimindeki tasarruf politikalarinin reel GSYiH tizerinde
herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.




Ouedraogo (2010), enerji tiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki nedensellik
iliskilerinin yoni hakkinda 6nemli gorisler ileri sirmektedir. Ouedraogo (2010)’a gore, enetji
tiiketimi GSYiH’nin nedeni ise Ulkelerin enerji saklama politikasina dayanan uygulamalara
basvurmalari ekonomik biyime performansi lzerinde ¢ok az bir etkiye sahip olmaktadir.
Ancak iliskinin yéniiniin eneriji tiiketiminden GSYiH’ye dogru olmasi halinde ise, enerji arzinda
olusan negatif sokun ekonomik biiylime tzerindeki olumsuz etkilerinden sakinmak i¢in uygun
politikalar tasarlanmalidir (Farhani ve Ben Rejep, 2012). Ote yandan, refah artiginin siirekli
olabilmesi, enerji tiiketimine baghdir. Enerji tiiketimi ile birlikte Gretim diizeyi ve ekonomik
blylme orani artis egilimine girmektedir (Siddiqi, 2010).

Bu galismanin amaci, enerji bagimlisi olan Tirkiye ekonomisinde petrol tiiketimi ile reel
GSYiH arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu ¢alisma, Tirkiye
net petrol ithalatgisi konumunda oldugu igin, cari islem agiklarinin strdurilebilir bir patikaya
oturtulmasi ve alternatif enerji kaynaklarina yonelme ihtiyacinin ortaya konmasi bakimindan
petrole olan bagimhligin azaltilmasi gerekliliginin vurgulanmasi bakimindan 6nemlidir.
Calismanin geri kalani asagidaki gibi organize edilmektedir: ikinci b&limde ilgili literatir,
Gglnci bolimde veri seti, dordiincl bolimde ekonometrik metodoloji ve uygulama sonuglari
yer almakta son olarak besinci bélimde genel bir degerlendirme yapilmaktadir. Calismada
Eviews-6 ekonometri paket programi kullaniimaktadir.

2. ilgili Literatiir

Gunumiz ekonomilerinde kullanilan en 6nemli eneriji girdilerinden birinin petrol oldugu
disindlurse, petrol tiketimindeki artislar ile Glkelerin ekonomik bliyime performanslari
arasinda yakin bir iliskinin olabilecegi ortaya cikmaktadir. Enerji tliketimi ve ekonomik
blylme arasindaki iliski teorik ve ampirik calismalarla ele alinmaktadir. Bu ¢alismalardan ilki
Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilan ve ABD ekonomisine ait 1947-1974 dénemine ait
verilerin  kullanildigi calismadir. Calismada Sims nedensellik testi uygulanmaktadir.
Nedenselligin sonucu, ekonomik blylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli olarak
gerceklesmektedir.

Erol ve Yu'nun (1987) calismasi, Japonya, Kanada, Almanya ve italya’nin 1952-1982
verileri kullanilarak yapilmaktadir. Nedensellik testi sonuglarina _gore; Japonya, Almanya ve
italya’da eneriji tiiketimi ve ekonomik biyiime birbiri ile iliskili durumdadir. Eneriji tiiketimi
artinca ekonomik bliyime de artmakta ve ekonomik bliyiime ile beraber eneriji tiiketimi de
artmaktadir. Kanada’da enerji tiiketiminden ekonomik biylimeye dogru bir tek yonli
nedensellik iliskisi vardir.

Stern (1993), 1947-1990 donemlerini ele alarak ABD ekonomisi i¢in inceleme
yapmaktadir. Calismasinda _Vektér oto regresyon (VAR) modelini kullanmaktadir. Enerji
tiiketimi ve GSYiH arasindaki iliskiyi ele almaktadir. Kullandigi degiskenler; enerji, sermaye,
isglicii ve GSYiH degiskenleridir. Calismanin sonucunda, eneriji tiiketiminden GSYiH’ya dogru
nedensellik bulunmaktadir. Enerji ve sermaye arasinda iliski bulunmamakta ve isglici ve
sermaye arasinda ise ikame iliskisi oldugu belirtilmektedir.

Masih ve Masih’in 1996 yilinda yaptigl calismada, Hindistan, Endonezya ve Pakistan
Ulkelerinin 1955-1990 donemlerinin verileri ele alinarak incelenmektedir. Es bitiinlesme testi
yapilarak, Hindistan’da enerji tiketiminden biylimeye dogru, Endonezya’da biylimeden
enerji tiketimine dogru pozitif iliski oldugu vurgulanmaktadir. Pakistan’da ise, enerji tiketimi
ve bliyiime arasinda uzun dénemde pozitif bir iliski vardir.




Cheng ve Lai (1997) calismasinda, Tayvan ekonomisinin 1955-1993 ddnemlerinin
verileriyle, es butlinlesme ve Granger nedensellik testlerini kullanmaktadir. Elde edilen
bulgulara gére Tayvan’da ekonomik biliyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonla bir
nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Yang (2000), Tayvan ekonomisinin 1954-1997 donemlerinin verilerini analiz etmektedir.
Analizlerinde Granger nedensellik testini kullanmaktadir. Elde edilen sonug, ekonomik
blylime ve enerji tiiketimi arasinda karsilikh bir nedensellik iliskisi oldugu seklindedir.

Ageel ve Butt (2001), Pakistan ekonomisinde, Granger testini kullanarak 1955-1996
doénemine ait verileri incelemektedir. Elde edilen bulgular, ekonomik biylimeden enerji
tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu seklindedir.

Soytas, Sari ve Ozdemir (2001) Tiirkiye icin yapmis olduklari calismalarinda, 1960-1995
doénemlerinin verilerini incelemektedir. Johansen es bitlinlesme yontemi kullaniimaktadir.
Enerji tiketimi ve GSYiH arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu bulunmaktadir. Ayni
zamanda, enerji tliketiminden GSYH’e dogru tek tarafli bir nedensellik iliskisi sonucuna
ulasiimaktadir.

Hondroyiannis (2002), ekonomik blylime ve enerji tlketimi arasindaki iliskiyi
Yunanistan igin incelemektedir. 1960-1996 dénemlerine ait verilerle vektor_ hata dizeltme
modeli kullanilmaktadir. Enerji tiketimi ve ekonomik biylme arasinda uzun dénemde pozitif
bir iliski vardir. Enerji tiketimi, ekonomik biiyimenin belirlenmesinde ¢ok 6nemli olmaktadir.

Ghosh (2002), Hindistan’da 1950-1997 dénemlerine ait verilerle Granger nedensellik
testi uygulanmaktadir. Nedensellik testinin sonucu, ekonomik biyimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonli bir nedensellik oldugunu gostermektedir.

Soytas ve Sari (2003), Tiirkiye ekonomisinin 1950-2000 dénemine ait verileri ele alarak
vektdér hata diizeltme ydntemi kullanmaktadir. Enerji tiiketimi ve GSYiH arasindaki kisa
dénemli iliskiyi arastirmaktadir. Eneriji tiiketimi ve GSYiH arasinda kisa dénemde cift yonlii
nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Paul ve Bhattacharya (2004), 1950-1996 dénemlerinin verileriyle Hindistan ekonomisini
incelemektedirler. Engle-Granger ve standart Granger nedensellik testleri kullanilmaktadir.
Enerji tiketimi ile ekonomik blylmenin karsilikli etkilesim icinde olduklari gésterilmektedir.

Ghali ve El-Sakka (2004), 1961-1997 dénemlerine ait verilerle, Kanada ekonomisi icin es
bltinlesme ve _vekté_r hata diizeltme modelini uygulamaktadirlar. Calismanin sonucuna
gore, enerji tiketiminden ekonomik bliylimeye dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Oh ve Lee (2004) galismasinda, Kore ekonomisini 1970-1999 dénemine ait verileri ile
analiz etmektedir. Granger nedensellik testiyle birlikte uzun dénemde ekonomik biyime ve
enerji tiketimi arasinda cift yonli nedensellik iliskisi bulundugu sonucuna varmaktadir. Kisa
dénemde ise, enerji tiketiminden ekonomik blylimeye dogru tek yonll bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.

Altinay ve Karagdl (2005), Turkiye ekonomisinin 1950-2000 verisini kullanarak Granger
nedensellik testi uygulamaktadir. Enerji tiiketiminden ekonomik blylimeye dogru tek yonli
bir nedensellik iliskisi vardir.




Sengil ve Tuncer (2006), 1960-2000 dénemlerinin yillik verilerini kullanarak Tirkiye
ekonomisinde enerji kullanimi, reel enerji fiyatlari endeksi ve GSYiH arasindaki nedensellik
iliskisini incelemektedir. Ticari enerji kullanimindan GSYiH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik
bulunmaktadir. Reel enerji fiyatlari endeksi ve GSYiH arasinda karsilikli nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Reel enerji fiyatlari endeksinden de ticari enerji kullanimina dogru tek yonli
bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Karagol, Erbaykal ve Ertugrul (2006) calismasinda, 1971-2003 donemleri verilerini ele
alarak Granger nedensellik testi ve VAR modeli uygulamaktadir. Uzun donemde ekonomik
bliyiime ve petrol tiiketimi arasinda c¢ift yonli iliski bulunurken, kisa donemde biyliime ve
petrol tiiketimi arasinda iliski bulunmamaktadir.

Ang (2007), Fransa ekonomisi icin, 1960-2000 donemleri verileriyle es bitlinlesme ve
_vektor hata dizeltme modeli kullanmaktadir. Kisa dénemde, enerji kullanimindan ekonomik
blylmeye dogru bir iliski vardir.

Jobert ve Karanfil (2007), Tirkiye ekonomisinde 1960-2003 donemleri verileriyle,
Granger nedensellik testi uygulanmaktadir. GSYiH ve enerji tiiketimi arasinda uzun dénemde
bir iliski bulunmamaktadir.

Aktas ve Yilmaz (2008), 1970-2004 donemi yillik verileri kullanarak Granger nedensellik
testi uygulamasi yapmaktadir. Calismanin sonucunda, Tiirkiye ekonomisinin, petrol tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Tang (2008) ¢calismasinda, Malezya ekonomisinin 1972-2003 dénemlerinin verilerini ele
alarak hata dizeltme modeli ve oto regresyon kullanmaktadir. Ekonomik bliyime ve enerji
tiketimi arasinda karsilikli iliski vardir.

Erdal (2008) calismasinda, 1976-2006 dénemleri verileriyle, Johansen Es-biitlinlesme ve
Cift-yonli Granger Nedensellik testi uygulamaktadir. Enerji tiketimi ve GSMH arasinda
karsilikh olarak baglanti oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

Odhiambo (2009), 1971-2006 verileriyle Tanzanya ekonomisinin ekonomik biyime ve
enerji tiketimi arasindaki iliskiyi, sinir testi ve Granger nedensellik testi ile incelemektedir.
Enerji tiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
Sinir testi sonuglarina _gore de, enerji tliketimi ve bliyiimenin birlikte hareket etikleri
sonucuna ulasiimaktadir.

Tsani (2010), 1960-2006 donemleri verilerini ele alarak, Yunanistan ekonomisini
Granger nedensellik testi ve VAR analizi ile incelemektedir. Enerji tiiketiminden GSYiH’ya
dogru tek yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Polat (2011), Turkiye ekonomisinin 1950-2006 verileri ele alinarak Granger nedensellik
testi sinamasi yapilmaktadir. Elde edilen sonuglarda, enerji tiketiminden ekonomik
blylimeye dogru tek yonla bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Yalta (2011) ¢alismasinda, 1950-2006 verileri ile Tlrkiye ekonomisinde es bitlinlesme
analizi uygulamaktadir. Degiskenlere ek olarak istihdam degiskeni de eklenmektedir. Analiz
sonucunda, enerji tiiketimi ile GSYiH arasinda notr bir iliski bulunmaktadir.




Sonug olarak literatire bakildiginda enerji tiiketimi ve ekonomik blyime arasindaki
nedensellik iliskisinin yogun olarak ilgi gérdiginl ancak elde edilen sonuglarin, kullanilan
verilerin ve veriler arasi iliskilerin farkli olmasindan dolayl degistigi gorilmektedir. Bu
durumda enerji tiketimi ile ekonomik blylme arasindaki iliskinin yoni hakkinda kesin bir
goris birligi bulunmamaktadir. Bu ¢alismayi digerlerinden ayri kilan noktalar, dogrudan petrol
tiketimi ile reel GSYiH'yi iliskilendirmesi, érneklem araligini 1965-2011 seklinde tutmasi ve
Johansen es butiinlesme tekniginin ardindan hata diizeltme modelini kullanarak serilerde
meydana gelen sapmalarin bir yil icinde ne kadarinin diizeltildigini ortaya koymasidir.

3. Veri Seti

Calismada, Tiirkiye Ekonomisi’nin 1965-2011 dénemine ait yillik reel GSYiH degerleri ile
yillik petrol tiketim degerleri arasindaki uzun dénemli iliski arastirilmaktadir. Her iki degisken
de dogal logaritmik formda kullaniimaktadir. Reel GSYiH degerleri www.ggdc.net adresinden
elde edilirken yillik petrol tiiketim miktarlarina da BP (British Petrol) istatistiki veri tabanindan
ulasiimistir.

Sekil 1 1965-2011 donemi icin ele alinan her iki degiskenin blylime oranlarini
gdstermektedir. Sekil 1’de goriildigi gibi hem reel GSYiH ve hem de petrol tiiketimi 6rneklem
araliginda birlikte hareket etmektedir. Yillik kirlmalarin bir birini takip etmesi, reel GSYiH ile
petrol tlketimi arasinda uzun doénemli bir iliskinin beklenmesi bakimindan 6nemli bir
unsurdur. Clinkd degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin tespitinde ilk asama grafiksel
analizdir. Grafiksel olarak seriler birlikte hareket ediyorsa, bu serilerin dogrusal birlesimlerini
elde etmek mimkuandir.

Sekil 1 incelendiginde, petrol tiiketiminde meydana gelen % degisimlerin, ekonomik
blylimedeki dalgalanmalardan daha siddetli boyutlarda oldugu gortiinmektedir. Bu
dalgalanmalarin biylk olclide petrol fiyatlarinda meydana gelen degismelerden ve yurtici
imalat sanayiinde vyasanan gelismelerden kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica Tirkiye
ekonomisinde yasanan 1980 krizi, 1991 korfez bunalimi, 1994 ekonomik krizi, 1999-2001 krizi
ve 2008 krizi dénemlerinde petrol tiiketimindeki biiyiime orani reel GSYiH’den daha ¢ok
dalgalanmaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi ve Reel GSYiH’ye iliskin Yillik Biiylime Oranlari (1965-2011)
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Diger yandan Tirkiye’'nin toplam ithalat giderleri icinde en biiylk paya sahip olan petrol
ve benzeri enerji girdileridir. 2010 verilerine goére toplam ithalat icinde petrol ve benzeri
enerji girdilerinin pay1 %20,7, 2011 verilerine gére %22,5 ve 2012 verilerine goére de %25,7 dir.
Turkiye sahip oldugu petrol rezervleri ile yilhk ihtiyacinin %10’undan azini ancak
karsilayabilmektedir. Bu tabloya gére enerji bagimlisi olan Tirkiye Ekonomisinin stirdirlebilir
blylme performansini yakalayabilmesi igin yillik enerji ihtiyacini karsilamasi gerekir. Petrol ve
benzeri enerji girdilerinin toplam ithalat icinde en bliylik paya sahip olmasi, dis ticaret agiginin
ve cari islemler aciginin siirekli artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu noktada eneriji
israfinin ve kagakgiliginin 6nlenmesine yonelik uygulanacak politikalarin, ithalat giderlerinde
hissedilir duslslere yol acabilecegini ve cari islemler acgiklarinin stirdirilebilirligi konusunda
olusan glivensizligi azaltabilecegi séylenebilir.

4. Ekonometrik Metodoloji

Nelson ve Plosser (1982)'ye goére makroekonomik degiskenler genellikle duragan
degildirler. iktisadi analizlerde kullanilan zaman serilerinin duragan olmamasi halinde kurulan
regresyonlar yaniltici sonuglar iretmekte ve sahte regresyonlar olarak adlandirilmaktadirlar.
Bir zaman serisinin ortalamasi ve varyansi zaman icinde degismiyorsa duragan bir sirectir.
Analizlerde yaygin olarak kullanilan birim kok testlerinden biri Dickey-Fuller (1982) tarafindan
gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF) testidir. Bu test, asagida belirtilen tg¢ farkli
denklem ile ifade edilmektedir.
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Burada, ilgilenilen serinin sabit ve trendsiz, sabitsiz ve trendsiz ve sabit ve trendli olup
olmamasina gore ADF testi yapilir. Yukaridaki denklemlerde, Ay, duraganlik analizi yapilan
serinin birinci farkini, Ay,; gecikmeli fark terimlerini, # zaman trendini, & Akaike Bilgi Kriteri
(AIC)'ye gore belirlenen optimal gecikme uzunlugunu, u; ortalamasi sifir ve varyansi sabit
ardisik bagimli olmayan olasilikh hata terimini gdstermektedir. ADF testinde p katsayi
degerinin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigi test edilmektedir. Eger bos hipotez red
edilemezse seri duragan degildir. Bos hipotezin red edilmesi halinde ise seri duragandir.

Diger yandan makroekonomi literatirinde en 6nemli noktalardan biri, birden fazla
zaman serisi arasinda uzun doénemli bir iliski olup olmamasidir. Zaman serileri arasinda uzun
donem denge iliskisinin var olup olmadigl Engle-Granger (1987) tarafindan ortaya atilan es-
bltinlesme analizi ile incelenmektedir. Engle-Granger (1987), duragan olmayan iki ya da
daha fazla serinin dogrusal kombinasyonlarinin duragan olabilecegini ileri sirmektedir. Bu
durumda, duragan olmayan serilerin dogrusal bilesimleri duragansa bu serilerin es bitlinlesik
olduklari soylenebilir. Es-bltliinlesme analizlerinde en ¢ok kullanilan teknikler, Engle-Granger
(1987) ve Johansen-Juselius (1990)"dir.




Engle-Granger (1987), es-butlinlesme analizi icin oncelikle iliskili olduklari dusiinilen
serilerin EKK ile regresyonlari tahmin edilir. Daha sonra bu regresyonlardan elde edilen hata
terimlerinin dlizey degerlerinin birim kok icerip icermedigine bakilir. Hata terimlerinin diizey
degerlerinin duragan olmasi halinde seriler arasinda es-bitinlesme iliskisinin oldugu hipotezi
kabul edilir. Es-butlinlesme analizlerinde yaygin olarak kullanilan bir baska teknik ise Johansen
-Juselius (1990) tarafindan ileri strtlmustir. Burada karakteristik koklerin sifira esit olup
olmadig test edilir. Burada es-butlinlesme iliskisinin varliginin irdelenmesi igin iki test 6ne
strdlmastar.

A =-T 3 [inf1- 4 )] (4)

i=r+l

v (r,r+1):—T1n(l—j,Hl) (5)

Buradaki (4) nolu denklemde yer alan A, matrislerden elde edilen karakteristik kokler
ya da 6zdegerler, T gbzlem sayisini ifade etmektedir. Genel bir alternatife karsi 7’ye esit veya
daha az sayida es-bitiinlesme vektori oldugunu ileri stiren temel hipotez degerlendirilir. Tiim
karakteristik koklerin degeri istatistiksel olarak sifir oldugunda testin degeri de sifir
olmaktadir. (5) nolu denklem ise, temel hipotezde r kadar es-biitlinlesme vektoéri oldugu
hipotezi, r+/ es-bitlinlesme vektorli oldugunu ileri sliren alternatif hipoteze karsi test
edilmektedir. Karakteristik kokler istatistiksel olarak sifira esitse, ... degeri kliclik olacaktir.

Es-butlinlesme analizi, seriler arasinda uzun donem denge iliskisinin olup olmadiginin
incelendigi bir strectir. Eger, seriler es-butlinlesik ise kisa ve uzun dénemde veriler icin
genellestirilmis Granger nedenselligine bakilmasi gerekmektedir. Hata diizeltme modeli,
seriler arasindaki kisa ve uzun dénem iliskilerinde ortaya ¢ikan dengesizligin dizeltiimesi ve es
-bitinlesme iliskisi olan degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemli nedenselligin test edilmesi
icin kullanilan bir modeldir. Dengede meydana gelen sapmalar hata diizeltme mekanizmasi ile
diizeltilebilmektedir. Engle ve Granger (1987) hata diizeltme teriminin yer aldigi bir modelin
sonuglarinin givenilirlik bakimindan 6énemli oldugunu vurgulamaktadir. Standart Granger-
nedensellik modeline hata terimlerinin (ECM) eklenmesi ile olusturulan genellestirilmis
Granger nedensellik modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir:

/ m

Ay, = B, + ZﬂliAyt—i + ZﬂZiAxt—i + Bid, t e, (6)
i1 i=1
/ m

Ax, =y, + ZyliAyt—i + z VoulAX, + 30, +V, (7)

i=1 i=1

(6) ve (7) nolu denklemlerde; [ ve m uygun gecikme uzunlugunu, & ve v, seri
korelasyonu olmayan hata terimleri, 1 ve ¢ ise es-bitiinlesme denkleminden hareketle elde
edilmis hata terimlerini gostermektedir. Hata diizeltme modelinde hata terimleri serisinin bir
donemlik gecikmeli degeri kullanilir. Burada, degiskenleri arasindaki kisa ve uzun dénem
nedenselliklere ulagmak olanaklidir. (6) ve (7) nolu denklemlerdeki f;, B>, y; ve v, katsayilari
modeldeki degiskenler arasindaki kisa dénem iliskileri ifade ederken f; ve y; katsayilari ise
modeldeki uzun donem nedensellik iliskisini gostermektedir. Ayrica hata diizeltme modelinde
hata terimlerinin gecikmeli degerine ait katsayl degerinin istatistiksel olarak anlamli olmasi,
ilgilenilen seriler arasinda nedensellik iliskisinin varligina isaret eder (Karagdl ve dig., 2006;
Aktas ve Yilmaz, 2008).




5. Analiz ve Bulgular

Calismada 1965-2011 dénemine ait yillik reel GSYIH degerleri ile yillik petrol tiiketim
miktarlari kullaniimaktadir. Serilere oncelikli olarak ADF birim kok testi uygulanmaktadir.
Sonuglar tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. ADF Test Sonuglari

Sabit terimli Sabit Terim ve Trendli Sabit Terimsiz ve Trendsiz
Petrol -1,3375(0) -1,6838(0) 2,4875(0)
GSYiH -1,6285(0) -3,0222(0) 7,7635(0)
A Petrol -7,0794(0)*** -7,3092(0)*** -5.6102(0)***
A GSYiH -5,7335(0)*** -6,4782(0)*** -3,8251(0)***

Not: *** ifadesi %1 dlizeyinde serilerin birim kok icerdigi bosluk hipotezinin red edildigini

gdstermektedir. Parantez igindeki ifadeler uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. Ayrica A
islemcisi ilgili serilerin birinci farkini ifade etmektedir.

Tablo 1 incelendiginde petrol tiiketimi (PETROL) ve reel GSYiH (GSYiH) serilerinin diizey
degerlerinin duragan olmadigi (tablonun ilk iki satirina gore) gorilmektedir. Ancak serilerin
her ikisinin de birinci farklari alindiginda ayni dereceden duragan hale geldikleri (tablonun
Uglnci ve dordilnci satirlarina gore) gorulmektedir. Serilerin her ikisinin de ayni dereceden
duragan hale gelmesi es-bitlinlesme analizi agisindan bir 6n kosuldur. Bundan sonra seriler
icin VAR (Vector Auto Regressive) modeli kurulur ve uygun gecikme uzunlugu secilmelidir.
Kurulan VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunlugu sonuglari tablo 2’de verilmektedir:

Tablo 2’den de anlasildigi gibi model i¢in uygun gecikme uzunlugu 1’dir. Cinki LR, FPE,
AIC, SC ve HQ kriterleri %5 dlizeyinde 1 donemlik gecikme igin anlamli sonuglar tGretmektedir.

Tablo 2. VAR Gecikme Uzunlugu Segimi

Lag LoglL LR FPE AIC sc HQ

0 -0.116966 NA 0.003783 0.098464 0.180380 0.128672
1 150.0567 279.3928* 4.22e-06*  -6.700309*  -6.454560*  -6.609685*
2 150.3913 0.591518 5.01e-06 -6.529829 -6.120248 -6.378788
3 150.7253 0.559143 5.97e-06 -6.359314 -5.785900 -6.147857
4 151.2630 0.850370 7.06e-06 -6.198279 -5.461032 -5.926405

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

Tablo 3. Johansen Es-Biitlinlesme testi sonuglari

H, H, Eigenvalue Trace %5  Kritik H, !VIax-Eigen %5 Kritik
Istatistigi Deger Istatistigi Deger

r=0 r>1 0,4038 23,3164*** | 15,4947 r=1 23,2800*** | 14,2646

r<l r>2 0,0008 0,0362 3,8414 r=2 0,0364 3,8414

Not: *** ifadesi, hesaplanan katsayi degerlerinin %1 dlzeyinde anlamli olduklarini géstermektedir.

Bundan sonraki asama seriler arasinda es-biitlinlesme yani, uzun dénemli bir iliski olup
olmadigini belirlemektir. Bu amacgla es-bitiinlesme analizinde uygun model secimi
yaptimalidir. Uygun model secimi yapildiktan sonra ise es-bitlinlesme analizine gecilmelidir.
Tablo 3, Johansen-Juselius es-biitlinlesme testi sonuglarini gdstermektedir.




Tablo 3’iin sonuglarina goére petrol tiiketim miktarlari ile reel GSYiH arasinda bir
tane es-bitunlesik vektér bulunmaktadir. Seriler uzun dénemli iliski icindedirler. Ayrica
serilerin birinci farklarinin dogrusal bilesimleri duragandir. Elde edilen bulgulara gére GSYIH
normalize edilerek bir esbitiinlesik denklem bulunmaktadir. Bu denklem asagidaki gibidir.

log GSYIH = -2,1958log PETROL (8)

(8) Numarali denklemde yer alan katsayi istatistiksel olarak anlamlidir. Kullanilan seriler
uzun dénemli iliski icindedir. Her ne kadar es-bitiinlesme analizleri zaman serileri arasindaki
uzun donemli iliskileri ortaya koyuyor olsa da, seriler birinci mertebeden duragan siregler
olduklari igin tahmin asamasinda bazi bilgiler kaybolmaktadir. Bu nedenle es-bitiinlesme
analizinden sonraki asama serilere hata dizeltme modelini uygulamaktir. Hata diizeltme
modeli, seriler arasindaki kisa ve uzun dénemli iligkileri ortaya koymasi bakimindan énemlidir.
Hata diizeltme modeli sonuclari asagidaki gibidir: Modelde yapilan analizler sonunda gecikme
uzunluklari /=m=1 olarak bulunmustur.

Alog GSYIH =0,0355+0,2183Alog GSYIH (—1)—0,0071Alog PETROL(—1) —0,5070 HATA(-1)

Std Hata.  (0,0089) (0,1708) (0,0841) (0,1707) )
t—Ist. 39619 1,2779 —0,0845 —2,9701 **x*

F—Ist. 3,6771%*

Alog PETROL = 0,0224 + 0,0610A log PETROL(—1) + 0,3993A log GSYIH (—1) — 0,0930 HATA(-1)

Std. .Hata.  (0,0170) (0,1600) (03250) (0,3247)

t - Ist. 13163 03812 1,2285 ~0,2863 (10)
F - Ist. 0,8808

(9) Numarali denkleme gore reel GSYIH'nin bagimh degisken olarak alinmasi
durumunda Tirkiye ekonomisinde petrol tiiketimi ile reel GSYIH arasinda uzun dénemli bir
iliski bulunmaktadir. (9) Numarali denklemde F-istatistik degeri bir bltin olarak modelin %5
anlamhhk dlzeyinde gecerli oldugunu gostermektedir. Bu sonug¢ Engle-Granger (1987)
calismasindan hareketle, petrol tiiketiminin reel GSYiH’yi etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
Ote yandan, ayni denklemde hata teriminin gecikmeli halinin katsayisinin -1 ile 0 arasinda
bulunmasi ve katsayinin istatistiksel olarak anlamli olmasi, ilgili modelde hata dizeltme
mekanizmasinin galistiginl ve dengeden sapmalarin %50,70’inin bir yil icinde giderildigini
gostermektedir. (10) Numarali denklemde ise hata diizeltme mekanizmasi ¢calismamaktadir.
(10) Numarali denklemde F-istatistik degeri anlamsiz ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, modelde reel
GSYIH’den petrol tiketimine dogru bir nedensellik iliskisinin olmadigini gdstermektedir. Her
iki denklemde de bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerine iliskin tahmin edilen
katsayilar istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu tespit ele alinan degiskenler arasinda kisa
doénemli herhangi bir iliskinin olmadigini géstermektedir.

Reel GSYiH ve petrol tiiketimi arasinda esbiitiinlesik bir denklem bulunmasi halinde,
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin ortaya konmasi bakimindan hata diizeltme
modeli kullanilabilir (Karagol ve dig., 2006; Aktas ve Yilmaz, 2008). Hata diizeltme modelinin F
-testine gore anlamh c¢ikmasi nedensellik ¢ikariminin yapilabilecegini ifade etmektedir.
Buradan hareketle, Tirkiye Ekonomisinde 1965-2011 doneminde petrol tiketimi reel
GSYiH’deki degismelerin nedeni olarak disiiniilebilir. Dolayisiyla, ele alinan dénemde Tiirkiye




Ekonomisinin petrol tiiketimine ve dolayisiyla enerjiye olan bagimhliginin devam etmekte
oldugu cikarimini yapmak mimkindir. Ayrica, Tirkiye’de petrol tliketimini azaltici
politikalarinin reel GSYiH tizerinde olumsuz etkiler birakacagini belirtmek gerekir.

6. Sonug

Tirkiye ekonomisinde buylmenin iki temel tetikleyicisi vardir. Bunlar: i¢ talep ve
ihracattir. Refah artisinin siireklilik kazanabilmesi igin biylme performansinin siirdirilebilir
olmasi gerekmektedir. Tirkiye’de ihracatin yaklasik %95’i sanayi triini ve sanayide kullanilan
girdilerin de, 6zellikle enerjinin %85’i ithalat ile karsilanmaktadir. Bu tablo, Tirkiye'nin ener;ji
acisindan ne kadar disa bagimh oldugunu ortaya koymaktadir.

Ote yandan, ithalatin %80’e yakin bir kismi ara mali, hammadde ve sermaye
mallarindan olusmaktadir. Toplam ithalat icinde petrol ithalatinin payi yaklasik olarak %25
dolaylarindadir. O halde petrol tiketiminin, enerji kullanimi ve (retim artisini tetiklemesi
ampirik olarak kanitlanmaya ihtiyaci olan bir mesele olarak goriinmektedir. Bu ¢alisma,
literatlirde olusan bu boslugu doldurma amacini tagimaktadir.

Calismada, reel GSYiH ve petrol tiiketimi serileri 1965-2011 dénemi icin ele alinmis,
once serilere standart birim kok testi uygulanmis ve serilerin diizey degerlerinin duragan
olmadig ortaya ciktiktan sonra, birinci farklarinin duragan oldugu anlasiimis ve buradan
hareketle esbiitiinlesme analizine gecilmistir. Esbitliinlesme analizi sonuclarina gore, reel
GSYiH ile petrol tiiketimi serileri uzun dénemde birlikte hareket etmekte ve reel GSYiH degeri
normalize edilerek bir tane esbitinlesik denklem bulunmaktadir. Esbitiinlesme analizi
sirasinda ortaya cikan veri kaybinin yol actigi sikintilari ortadan kaldirmak ve degiskenler
arasindaki iliskinin yoni hakkinda bilgi sahibi olabilmek icin serilere hata dizeltm